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USTAWIENIE KRAW EZNIKOW | OPORNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem kraanikow kamiennych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowangako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kresmikéw kamiennych typu drogowego (wtopionych) na datv
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, dhégbd wigckszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnikégiezki.

1.4.2.Powierzchnia z drohkinfakturg — powierzchnia po obrébce pozwalaj na uzyskanie pfiicy maksimum
do 0,5 mm pomidzy wypuktdgciami a wkkstosciami.

1.4.3.Powierzchnia z grubfaktur - powierzchnia po obrébce pozwalagj na uzyskanie éhicy pomedzy
wypuktosciami a wkestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar kravgznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitadeg jak po roziupaniu.

1.4.6.0Obrabianie mechaniczne — wylezenie powierzchni z widocznymiladami nargdzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowvy

Materiaty do wykonania rob6t powyrioy¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kramnikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsyphk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,



- wodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki kamienne-
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

— jedli nie ustalono inaczej, kraagmniki powinny by dostarczane o diuga 1 m,

— w przypadku krawznikow tukowych diugéc¢ jest dizszym wymiarem; minimalna dtugé kraweznikow
tukowych powinna wynogi50 cm, diugé¢ maksymalg okresla producent; kragzniki tukowe powinny by
identyfikowane za p@ednictwem promienia powierzchni pionowej; diégaatkowita kilku krawgznikdw
tukowych naley mierzy¢ bez uwzgldnienia spoin na kragdziach wspolnych powierzchni widocznych;
konce kraveznikéw tukowych powinny b§ zaokgglone,

— ostre krawdzie kravgznikbw mog mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomynte
przekraczajcych 2 mm; wymiary wikszych faz, zaokglonych naray lub skosdw, jéi sg stosowane,
powinny by okreslone przez dostawdub zamawiajcego,

— rozr&nia sk rézne ksztalty krawznikdédw, np. prostoitne, skdéne, podcite, z faa, zaokgglone itp.
(przyktady w zat. 1),

— rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zal. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogjcych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

— na powierzchni czotowej kragnikdéw nie powinno b§ otworéw montaowych,

— rozr&nia sk rézne klasy odnosice st do okrdélonych wigciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja
projektowa lub laynier.

2.2.3.3. Przechowywanie kraanikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajow, odmian i wielkéi.

Krawzniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2palery uktada& na powierzchniach spodu, w
szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza esi sktadowanie kragznikbw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek porulzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokearstw nie powinna
przekracz& 1,2 m.

Krawznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siukiad& w stosy, bez przekladek drewnianych, przy
czym wysokd¢ stosOw nie powinna przekra€za,4 m.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jdi dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infczenalery stosowa nastpujgce materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,[10]
b) na podsypk cementowo-piaskogi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoéjo wymagania PN-EN 13242:2004 [10],
cementu 32,5 spelnigiego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowjackj wymaganiom PN-
EN 1008:2004 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezdoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyainmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddgau twardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnytmudacianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczawysokdcig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukladaeswv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwyivarstwowych).

2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kreimik nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) fawy tluczniowej — ttucze odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhirlaaveznikéw



Masa zalewowa, do wypetniania slinzéylatacyjnych, powinna odpowiaélavymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawzniki nalezy uktada na podktadach drewnianychgdami, dtugdciag w kierunku jazdysrodka
transportowego.

Krawznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) me by przewaony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchmbbionych przed bezpmednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzejmprzy czym grub& tych przektadek nie
powinna by mniejsza ni 5 cm.

Krawzniki drogowe rodzaju ,B” ména przewozi bez dodatkowego zabezpieczenia, ukiagadwu
lub wigcej warstwach, nie wagj jednak jak do wysokai scian bocznychlrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mma przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drolpreed rozpyleniem.

Cement w workach by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immy
srodkami transportu, w sposéb nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uklada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane ukfadagsna ptask, przylegage do
siebie, w rownej wysolkei do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleéa wykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mas zalewows naley pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mini
odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i sposéb wykonania rolpéwinny by zgodne z dokumentagcijprojektovg i ST. W
przypadku braku wystarczgych danych mima korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.

Podstawowe czyriwdoprzy wykonywaniu rob6t obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikow,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze



Przed przygtieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustal¢ dane niezédne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustalkédanych wysoka@iowych,
— usuny przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragroozé itd.
— ustalé materialy niezbdne do wykonania robaét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanoygego koryto pod fay powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.4 L awa betonowa

taw betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

taw betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2002], przy czym naley stosowa co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczmag zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyklyclaw z oporem podaje zgiznik 3.

5.5. Ustawienie kraveznikdw kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstal@ powinno wynosi od 10 do12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie” scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraumikow na lawie betonowej wykonuje¢sha podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kragenikbw nie powinny przekracZzaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganvikdw
zaprawg cementowo-piaskoyvstosuje si wytagcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.



Spoiny kragznikéw przed zalaniem zaprawalery oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelipdylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jgakorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewetrzne kravgznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikbw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i oognszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:208B
Badania pozostatych materialéw stosowanych przawishiu kravgznikbw kamiennych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalgy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szergdkowykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu pagdig:
a) zgodnd¢ profilu podhiznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podhiny goérnej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerolgwi = 10% szerokéci projektowanej,
c) réwnag¢ gornej powierzchni taw.
Rownd¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przyléenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomicdzy gorra powierzchm tawy i przytlazorg tata nie mae przekraczal cm,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunk
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projekémego kierunku nie nie przekracza = 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow



Przy ustawianiu kramnikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczykmgweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przytnie w dwéch punktach nazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gorry powierzchmi kraweznika i
przytozong tatg nie mae przekracza 1 cm,

d) dokladnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pen
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podar®Tl D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosflobmiarowy jest m (metr) ustawionego krasika/opornika

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznajeeska wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien dygodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\WAgania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m keawika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weptwymaga dokumentacii
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oitomych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,



- prace towarzysxe, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce cementu
powszechnegozytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid (W okresie
przegciowym mazna stosowé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

5. PN-EN 1343:2003 Kragizniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody bada

6. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodgeoino

7. PN-EN 12372:2001 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrzitoa zginanie
pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badakamienia naturalnego — Oznaczanie gdsivosci przy
cisnieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niegzeanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictaviegowym (W okresie
przegciowym mana stosow& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowy@wir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specya pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangfocesow
produkcji betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208303 — Beton. G#¢ 1. Wymagania,

wihasciwosci, produkcja i zgodnig

10.3. Inne dokumenty

13.

Katalog szczegoétow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987



