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LLWSTEP

Niniejszg dokumentacje wykonano na zlecenie na zlecenie Pracowni
Projektowej ELBI Angelika Elas — Binczyk, ul. 1 Maja 12/20 75-800 Koszalin.
Inwestorem jest Gmina Biatogard, ul. Wilehska 8, 78-200 Biatogard.

Celem opracowania jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw
gruntowo - wodnych dla projektu przebudowy drogi w m. Podwilcze
gm. Biatogard.

Dokumentacje wykonano zgodnie z rozporzgdzeniem nr 463 Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz. U. 2012 poz. 463).

. ZAKRES PRAC

2.1 Prace polowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo - wodnych wykonano badania,
ktére okreslity parametry geotechniczne gruntéw i gtebokos$ci pozioméow waod
gruntowych. Badania postuzg do okreslenia wiasciwego sposobu posadowienia
projektowanego odcinka drogi.

W miejscu planowanej przebudowy drogi wykonano 10 otworéw badawczych
do nastepujgcych gtebokosci:

e otwory badawcze nr1 -5, 7 - 10 do gtebokoséci 3,0 m p.p.t.,
e otwodr badawczy nr 6 do gtebokosci 2,0 m p.p.t
tacznie 29 mb odwiertow.

Lokalizacje oraz gtebokos¢ otworéw badawczych ustalono ze zleceniodawcy.

Prace prowadzono pod systemem recznym pod nadzorem geologa
uprawionego mgr Magdaleny Tyszeckiej. Otwory po oprébowaniu zostaty starannie
zlikwidowane przez zasypanie urobkiem wraz z ubiciem, w odwrotnej kolejnosci do
jego wydobywania bezposrednio po wierceniach. Prowadzenie badan nie pogorszyto

stanu srodowiska.

2.2 Prace geodezyjne
Otwory badawcze wyznaczono w terenie na podstawie mapy
zasadniczej w skali 1:500 dostarczonej przez zleceniodawce, metodg domiarow

prostokatnych dowigzanych do punktéw statych w terenie.
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Przyblizone rzedne powierzchni terenu w miejscach wykonanych otworéw
badawczych przyjeto na podstawie wyz. wym. mapy i nalezy je traktowaé

orientacyjnie.

2.3 Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

— mape orientacyjng w skali 1:10 000 z zaznaczonym przyblizonym rejonem badan
(zat. nr 1),

— mapy dokumentacyjne w skali 1:500, na ktorej przedstawiono miejsca otworéw
badawczych wraz z ich profilami litologicznymi. Na profilach ukazano podziaty na
warstwy geotechniczne, stany gruntéw oraz poziom wody gruntowej
(zat. nr2.1-2.7),

— objasnienia symboli uzytych w opracowaniu (zat. nr 3),

— czesc¢ tekstowa, ktdrg opracowano w oparciu o wyniki wykonanych prac i badan,

dane z literatury oraz aktualne wytyczne i rozporzgdzenia.

lll. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADAN

Obszar badan przeznaczony pod realizacje przedmiotowej inwestycji znajduje

sie w m. Podwilcze, gm. Biatogard. Rzedne w miejscach wykonanych odwiertéw
mieszczg sie w zakresie wysokosci 55,9 — 67,7 m n.p.m.

Wg zaktualizowanego podziatu fizycznogeograficznego przedstawionego
w "Regionalnej geografii fizycznej Polski" pracy zbiorowej pod redakcjg J. Solona, A.
Richlinga, W. Ziaje i in. (Poznan 2021) rejon badan potozony jest w obrebie
mezoregionu: Réwniny Gryfickiej, a makroregionu: Pobrzeza Szczecinskiego.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment moreny dennej
zlodowacenia battyckiego rozcietej doling lokalnego cieku.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie orientacyjnej w skali

1:10 000 (zat. nr 1) oraz mapach dokumentacyjnych w skali 1:500 (zat. nr 2.1 — 2.7).

V. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

4.1 Budowa geologiczna

W podtozu do zbadanej gtebokosci stwierdzono wystepowanie utworow
czwartorzedowych wieku holocenskiego i plejstocenskiego.
Holocen od goéry reprezentowany jest przez warstwe gleby lub nasypu

antropogenicznego, w ktérego sktad (w zaleznosci od otworu badawczego) wchodza:
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gleba, piasek prochniczny, glina piaszczysta, kamienie oraz okruchy cegty. Ponizej
nasypu w otworze badawczym nr 4 nawiercono utwory akumulacji aluwialno -
bagiennej wyksztatcone w postaci torfow, ktérych spag zalegania znajduje sie na
gtebokosci 1,6 m p.p.t. Kolejng warstwe w otworze badawczym nr 4 oraz w otworze
badawczym nr 8 pod warstwg nasypu tworzg aluwialne piaski pylaste lub piaski
préchnicznie i piaski drobne. Catkowita migzszos¢ osadow holocenu miesci sie
w zakresie 0,4 — 1,6 m.

Plejstocen na wiekszosci badanego terenu wyksztatcony jest w postaci
utworow akumulacji lodowcowej reprezentowanych przez gliny piaszczyste, piaski
gliniaste i gliny, w obrebach ktorych w otworach badawczych nr 5, 7 9 i 10 nawiercono
wodnolodowcowe piaski drobne i piaski pylaste. Ponadto w otworze badawczym nr 6
w przelocie gtebokosci 0,5 — 1,4 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie zastoiskowych
glin pylastych.

4.2 Warunki wodne

Na terenie projektowanej inwestycji do zbadanej gtebokosci wode gruntowg
nawiercono w otworach badawczych nr 1 - 4, w warstwach utworéw spoistych
w postaci silnych jej sgczen. Sgczenia te znajdujg sie w strefie gtebokosci
1,0 — 1,8 m p.p.t.. Sgczenie w otworze badawczym nr 1 stabilizowato na gtebokosci
1,5 m p.p.t.. Jednoczesnie na gtebokosci 1,3 m p.p.t. w otworze badawczym nr 1
wystgpito stabe sgczenie wody gruntowe;.

Obraz warunkéw wodnych odnosi sie do okresu wiercehn (02.2022 r.) i moze
ulega¢ okresowym zmianom w zaleznosci od ilosci opadéw atmosferycznych i pory
roku. Przewiduje sie wzrost intensywnosci sgczeh w obrebie utworéw spoistych
oraz wahania poziomu zwierciadta wody gruntowej w granicach +0,5 m w okresach
wzmozonych opadow atmosferycznych.

Dokladny obraz budowy geologicznej i warunkéw wodnych podano

na zatgcznikach graficznych (zat. nr 2.1 - 2.7).

V. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wystepujace w podiozu grunty zaliczono do 5 warstw geotechnicznych.
Do poszczegdlnych  warstw  zaliczono grunty o  zblizonych  cechach
fizyko - mechanicznych. Z podziatu na warstwy wytgczono nasypy antropogeniczne ze

wzgledu na zmienny sktad i chaotyczne utozenie czgstek oraz glebe.
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Warstwa geotechniczna | — obejmuje torfy, wystepujgce w stanie Srednio

roztozonym. Grunty te charakteryzujg sie duzg scisliwoscig i matym oporem na
Scinanie.

Uwaga!: Grunty warstwy | nalezg do grupy utworéw organicznych
(stabonos$nych). Parametry geotechniczne dla tych gruntéw, przyjmuje sie jako
przyblizone pochodzace z doswiadczenia i korelacji roznych wynikow prac. Ich
doktadne okreslenie wymaga szerszych badan laboratoryjnych, ktére to nie byly

przedmiotem niniejszego zlecenia.

Warstwa geotechniczna lla — obejmuje piaski préchnicze wystepujgce

w stanie Srednio zageszczonym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczania
przyjeto w wysokosci 1™ = 0,40.
Warstwa geotechniczna 1lb - obejmuje piaski drobne wystepujgce

w stanie $rednio zageszczonym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczania
przyjeto w wysokosci 1™ = 0,50.
Do warstwy tej wigczono piaski pylaste wystepujgce w stanie zageszczonym

o charakterystycznym stopniu zageszczenia Ip™ = 0,70.

Warstwa geotechniczna Ill — obejmuje gliny pylaste wystepujgce w stanie

plastycznym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznoéci przyjeto w wysokoSci
1™ = 0,35.
Grunty warstw Il nalezg do grupy C wg PN - 81/B — 03020

Warstwa geotechniczna IV — obejmuje gliny piaszczyste, piaski gliniaste

i gliny wystepujgce w stanie plastycznym. Warto$¢ charakterystyczng stopnia
plastycznosci przyjeto w wysokosci 1. = 0,35.

Z uwagi na lokalne wystepowanie (otw. 9) i niewielkg migzszos¢ (0,3 m) do
warstwy tej wigczono piaski gliniaste wystepujgce w stanie twardoplastycznym
o charakterystycznym stopniu plastycznosci I.” = 0,20.

Grunty warstwy 1V nalezg do grupy B wg PN - 81/B — 03020
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Orientacyjne wartosci wspoétczynnikow wodoprzepuszczalnosci k

wg Z. Wituna' wynosza:

dla piasku drobnego k=102+103cmi/s
dla piasku pylastego k=1073+10"*cm/s
dla piasku gliniastego k=103+10"*cmi/s
dla gliny piaszczystej k=107°+10 ®cmi/s
dla gliny pylastej k=10"°+10"cm/s
dla gliny k=10"°+10%cm/s

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalono metodag

B i C wg w/w normy i podano w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalone metoda B i C
wg PN - 81/B - 03020
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[%] | [t/m?] [ |[kPa]| [kPa] [kPa]
srednio
I Torfy rozlozony -~ | -- || 300 | 1,05 0 15 500 | 1+0,2
lla [Plaski srednio g 4o | - || 18 | 1,70 | 29,9 | — | 38200 | 51200 | 1402
prochniczne zageszczony
p | Piaski drobne, srednio o on | o || 16 | 1,75 | 304 | — | 46200 | 61900 | 1:0,1
piaski pylaste zageszczony
" Gliny pylaste plastyczny - 10,35(C| 25 2,00 | 12,4 [11,9| 14900 | 21 200 | 1+0,1
Gliny piaszczyste,
IV | piaski gliniaste, plastyczny ---10,35(B| 17 2,10 | 15,5 [26,3| 19900 | 26 200 | 1+0,1
gliny

Wartosci obliczeniowe x® poszczegdinych parametréw geotechnicznych nalezy
oblicza¢ wg wzoru:
X0 =
gdzie:
x™ — warto$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego

Ym — wspotczynnik materiatowy

! Zenon Witun, Zarys geotechniki, Warszawa 1982, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci
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Zgodnie z punktem 3.2 powyzszej normy wartoS¢ wspotczynnika

materiatowego dla poszczegolnych parametréw  geotechnicznych  gruntow

mineralnych nalezy przyjmowa¢ w wysokosci y n= 1£0,1, natomiast dla gruntow

organicznych w wysokosci y n= 1+0,2.

VI. WNIOSKI

1.

Wystepujace w podiozu grunty warstw IIb i IV sg nosne, natomiast grunty
warstwy |, gleba oraz antropogeniczne nasypy sa stabonosne i nalezy
usungé je z miejsca projektowanego odcinka drogi. Grunty warstwy lla
oraz lll posiadajg obnizone parametry geotechniczne, a o ich przydatnosci
do bezposredniego posadowienia zadecyduje projektant.

Zgodnie z rozporzgdzeniem nr 463 Ministra Transportu, Budownictwa
| Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012
poz. 463) w miejscach nastepujgcych otworéw badawczych wystepuja:

e otwory badawcze nr 1, 3, 4, 5, 6, 8 ztozone warunki gruntowo -
wodne z uwagi na gtebokie zaleganie gruntéw stabonosnych oraz
gruntéw o obnizonych parametrach geotechnicznych, do ktérych
naleza grunty warstw |, lla oraz lll, gleba oraz antropogeniczne
nasypy, jak i ze wzgledu na wysoki poziom wody gruntowej,

e otwory badawcze nr 2, 5, 7, 9 i 10: proste warunki gruntowo -
wodne.

Zwraca sie uwage na liczne saczenia wody gruntowej, ktére moga
utrudniaé prowadzenie gtebszych prac ziemnych.

Zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r. (Dz. U. Nr. 43 z 1999 r., poz. 430 z pdOzniejszymi
zmianami tekst jednolity z 23.12.2015r) i zgodnie z zarzgdzeniem Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014
roku w sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
| poétsztywnych, wystepujgce w podtozu grunty sklasyfikowano pod wzgledem
wysadzinowosci, nastepujgco:

e gleba oraz grunty warstwy | (torfy) - grunt organiczny,

e nasypy antropogeniczne z uwagi nha niejednorodny charakter nalezatoby

uznac za grunty wysadzinowe lub co najmniej watpliwe,
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e piaski préchniczne oraz piaski pylaste (grunty warstwy Ilb) - grunty
watpliwe,

e piaski drobne (grunty warstwy llb) - grunty niewysadzinowe,

e grunty warstwy lll (gliny pylaste) — grunty bardzo wysadzinowe,

e grunty warstwy IV (glina piaszczysta, piaski gliniaste, gliny) - grunty
bardzo wysadzinowe.

5. O sposobie wykonania konstrukcji nawierzchni przedmiotowej drogi
zadecyduje projektant.

6. Z uwagi na duze odlegtosci pomiedzy otworami badawczymi, w niniejszej
dokumentacji opisano jedynie warunki gruntowo - wodne panujgce w miejscach
ich wykonania. Wzdtuz trasy projektowanej przebudowy drogi warunki mogg sie
miejscami zmienia¢ i odbiegaé od przedstawionych na zatgcznikach
graficznych (zat. nr 2.1 - 2.7). W szczegolnosci dotyczy to gruntow
nasypowych, ktére ze wzgledu na antropogeniczny charakter mogg wykazywac
znaczng zmiennos¢ migzszosci. W zwigzku z tym dno wykopow nalezy poddaé
doktadnym ogledzinom wcelu wykrycia ewentualnych ,gniazd” gruntéw
stabonosnych, nieuchwyconych wierceniami.

7. Szczegdlng uwage nalezalo bedzie zwrécié na grunty warstwy Il (gliny
pylaste), ktére sgq gruntami tiksotropowymi, czyli podatnymi na wstrzasy.
W przypadku naruszenia ich struktury wewnetrznej, mozna znacznie
ostabi¢ wtasciwosci fizyko - mechaniczne tych gruntéw, az do wywotania
w efekcie stanu ptynnego. Wskazanym byloby wszelkie prace ziemne
w obrebie tych gruntéw oraz nieznacznie powyzej zalegania ich stropu,
wykonywaé¢ w miare mozliwosci bez uzycia sprzetu ciezkiego.

8. Prace ziemne nalezy prowadzi¢c w okresie suchym, gdyz wystepujgce
w podtozu grunty, a w szczegodlnosci gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
i gliny pylaste, mogg ulec szybkiemu uplastycznieniu na skutek gromadzenia
sie wody w dnie wykopu. Rozmoczone partie gruntéw, sugeruje sie usungc¢
z podtoza i zastgpi¢ podsypkg piaszczysto - zwirowg lub chudym betonem.
Natomiast wystepujgce piaski drobne zaleca sie dogesci¢. Wykopy powinno sie
chroni¢ przed zalaniem wodg i przemarzaniem.

9. Glebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wg PN - 81/B - 03020.

G EOL OG

mgr Magdalena Tyszecka
Upr. Ministra Srodowiska nr VII-1340
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o lokalizacja otworu badawczego —
5 numer otworu badawczego
59,3 rzedna terenu w m n.p.m.
profil litologiczny otworu badawczego, %

na ktérym przedstawiono przestrzenny
uklad gruntéw, podzial na warstwy
geotechniczne, stany gruntéw oraz poziom
wody gruntowej w skali 1:100
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geotechniczne, stany gruntéw oraz poziom
wody gruntowej w skali 1:100
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A

\

N Geologia UStUGI GEOLOGICZNE Magdalena Tyszecka
\“‘v Pomorska  75-813 Koszalin, ul. Bfawatkéw 17, tel. 608-321-384
MAPA DOKUMENTACYJNA
Skala 1:500
Temat: Przebudowa drogi w m. Podwilcze gm. Biatogard
0 Ha): mgr Magdalena Tyszecka Data: 02.2022r.
pracowa(a): upr Min. Srodowiska VII-1340 | Pocpis:
Z1



0'009+GG5S

0

5977800.00

Zatl. nr 2.5

OBJASNIENIA:

® lokalizacja otworu badawczego
7 numer otworu badawczego

64,0 rzedna terenu w m n.p.m.

profil litologiczny otworu badawczego,

na ktérym przedstawiono przestrzenny
uklad gruntéw, podzial na warstwy
geotechniczne, stany gruntéw oraz poziom
wody gruntowej w skali 1:100

Uwaga: Na profilach przedstawiono gtebokosci w m p.p.t.
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Zal. nr 2.6

o lokalizacja otworu badawczego
8 numer otworu badawczego
67,7 rz¢gdna terenu w m n.p.m.

profil litologiczny otworu badawczego,

na ktérym przedstawiono przestrzenny
ukiad gruntéw, podzial na warstwy
geotechniczne, stany gruntéw oraz poziom
wody gruntowej w skali 1:100

Uwaga: Na profilach przedstawiono gteboko$ci w m p.p.t.
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OBJASNIENIA:
o lokalizacja otworu badawczego
10 numer otworu badawczego
67,4 rzedna terenu w m n.p.m.

° profil litologiczny otworu badawczego,

na ktérym przedstawiono przestrzenny
uklad gruntéw, podziat na warstwy
geotechniczne, stany gruntéw oraz poziom
wody gruntowej w skali 1:100

Uwaga: Na profilach przedstawiono gieboko$ci w m p.p.t.
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OBJASNIENIA SYMBOLI UZYTYCH W OPRACOWANIU

1 numer otworu STAN GRUNTU WARUNKI WODNE:
1,30  rzedna wiotu otworu ,
luzny
—~h~< stabe sgczenie wody
RODZAJ GRUNTU: [ © |szg] s$redniozageszczony
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\ AVA gteboko$¢ swobodnego zwierciadta
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drewno li |
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