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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl(S3 wymagania dotycge
wykonania i odbioru robét zwkanych z urgdzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem stestym jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z urzdzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych, stosowanymi w celu
wyeliminowania lub ograniczenia niebezpietzt®v, na jakie jest natany pieszy lub
rowerzysta korzystagy z drogi i obiektow przy niej pormnych. Przedmiotem niniejszej
ST ¢ urzgdzenia stosowane na wszystkich drogach i w icleléy chgach tych drog,
ciggach pieszych oddzielonych od jezdni itpstejw zajczniku nr 1-4 do rozposzlizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. pSzczegdétowe warunki techniczne dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz gdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach” [39], zwanych dalejiakami.

Urzadzenia stosowane na obiektachyimierskich g obiektem odsbnej ST.

Urzadzenia zabezpieczaych ruch pieszych oltie poniszy ST obejmu:

a) balustrady i pecze,

b) bariery ochronne z pgza,
C) ogrodzenia,

d) stupki blokujce.

Ad a) Balustrady stosuje¢siwv celu zabezpieczenia przed upadkiem z wy&dko
jesli powierzchnia po ktérej odbywa esiruch pieszych lub rowerzystow patma jest
powyzej 0,5 m od poziomu terenu.

Balustrady dla pieszych umieszcza si
— na obiektach mostowych, na ktorych dopuszczausih pieszych (przedmiot adimej

ST),
— na przepustach bez barierzgé roznica wysokéci pomiedzy poziomem pobocza, a

poziomem cieku przekracza 1,8 m,

— na schodach z nasypow lub pochylniach,
— w otoczeniu weg i wjazdow do podziemia, znajdiglych s¢ w strefie ruchu
pieszego,
— w innych przypadkach, feli zachodzi potrzeba ochrony pieszego przed speien
lub upadkiem.
Dla zabezpieczenia ruchu pieszych przyscdaegch do przég podziemnych lub
pochylniach potéonych przyscianach ména stosowaporecze mocowane dgcian.

Ad b) Bariery ochronne z pgnza mozna stosow& w miejscach, gdzie nie ma
mozliwosci oddzielnego stosowania barier i balustrad, ahadzi konieczn&
zastosowania ochrony ruchu pieszego i kotowego.



Ad c) Ogrodzenia stosujeesw celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdn
uniemaliwienia im przekraczania jezdni w miejscach niesolonych lub skanalizowania
ruchu pieszych.

Ogrodzenia segmentowe #ma umieszcza obok jezdni, w chodnikach, na
krawedzi pobocza, na pasie dzeym, na wysepkach przystankow tramwajowych od
strony jezdni dla ogrodzenia torowiska tramwajowego

Ogrodzenia tacuchowe stosuje siwzdiuz drog (ulic), gtownie w miastach o
duzym ruchu pieszych, w oblbie skrzyowan, na ktoérych ze wzgtlu bezpieczgstwa
pieszych konieczne jest skierowanie ich na wyznaezprzejcia. Przed obiektami, do
ktérych uczszczaj dzieci, nie dopuszczaesdo stosowania ogrodadancuchowych. W
tych miejscach magby¢ stosowane ogrodzenia segmentowe.

W obkbie przej¢ kolejowych, w cigu chodnikéw lulsciezek dla pieszych, zaleca
sie stosowad ogrodzenia w formie labiryntow w taki sposob, ghgszy przed wégiem
na tor musiat zmienikierunek ruchu.

Ad d) Stupki blokujce mana stosowa w celu niedopuszczenia do wgiania
pojazdow na chodniki lub g piesze albo rowerowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne segpagujuch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztattownikéw stalowych, dtata linkach naggowych, ram z
ksztattownikdédw wypetnionych siadk szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych
lub szkfa zbrojonego.

1.4.2.Ogrodzenia tacuchowe - przegrody fizyczne oddziglsg ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z rur is@uchow stalowych.

1.4.3. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztaicie ztdonej
figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach pobst stosowane w konstrukcjach
stalowych lub w paiczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.4. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu a@nyin sposobie jego splotu
(ptéciennym, skénym), pleciona z ptaskich i odgtych spirali, zgrzewana, sjagana oraz
kombinowana (harfowa,cfowa, potgtlowa), o r@énych wielkgciach oczek.

1.4.5. Siatka plecion&limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianptaskich
spiral wykonanych z drutu cigtego.

1.4.6. Stalowa linka usztywniaga - réwnomiernie skcone splotki z drutu okgtego
tworzace ling stalows.

1.4.7. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb zgbdw lub walcéwki stalowej o ogniwach
krotkich, srednich i dhugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.8. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania ogoéine”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogoblne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, para
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.



Warunkiem stosowania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych jest
dopuszczenie ugdzenia do stosowania na podstawie Ustawy o wyrolacowlanych
[40] oraz:

— zatwierdzenie przez wdaeiwy organ administracji projektu tych adzen przy drodze,
— prawidtowe zmontowanie ugdzer zgodnie z instrukgjmontau i organizacji ruchu,
— uwzgkdnienie zaleage podanych w Warunkach [39].

Moga by¢ stosowane ugglzenia, dla ktorych, jako dla cat, producent
przedstawi deklaragj wtasciwosci uzytkowych, z ktérej bdzie wynik& spetnianie
powyzszych warunkow lub ugdlzenia indywidualnie zaprojektowane przez Wykonawc

W kazdym przypadku urdzenie musi by sprawdzone na sity na nie dziatsg w
konkretnych warunkach lokalizacyjnych (ofp@nie wiatrem, $niegiem, obcizenie
dynamiczne przy aghiezaniu, a w przypadku np. ptyt szklanych czy z tweragztucznych
— na uderzenie). Projekt uadzenia zaréwno projektowanego indywidualnie jak i
dostarczanego jako gotowy wyrdb, powinien dka& wymagania dla fundamentu
(gabaryty, klas betonu, ewentualne zbrojenie itp.).

2.2. Rodzaje uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych obgte niniejszg OST
2.2.1.Balustrady i pagcze

Balustrady chronice ruch pieszych powinny skiadaic z pokczy, stupkéw i
szczeblin.

Balustrady U-11la wg Warunkéw [39] mpdpy¢ wykonane z ptaskownikéw,
profili zamknktych i rur.

Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powiniet Wyckszy niz 0,14 m. Dolny
poziomy element konstrukcji balustradyc2acy szczebliny nie powinien znajdowaic
powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.

Minimalne wysokaéci balustrad wynosgz
- 1,1 m przy chodnikach dla pieszych,

- 1,2 m przysciezkach rowerowych,
- 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami jaig/mi i tramwajowymi.

Szerokd¢ pochwytu balustrady powinna wynésminimum 8 cm. Szerokoé
pochwytu pogczy mocowanej déciany powinna wynosiminimum 6 cm.

Przykiad balustrady U-11a podano na rys.1.

Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszozadsvniez balustrady petlniwienne
wg indywidualnego projektu, pod warunkietre s wyposaone w pochwyt spetniggy
wymagania j.w.
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Rys. 1. Przyktad balustrady U-11a [39]



2.2.2.Bariery z pogcza

Jeli urzadzenie ma peldi role zarébwno bariery ochronnej jak i balustrady,
powinno spetni@wymagania zaréwno jak dla barier ochronnych, ja&lustrad, tj:

- spetnig& wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36], co muysi bdokumentowane
odpowiednimi sprawozdaniami z badaderzeniowych. Bariery z pgrza powinny
by¢ identyczne w kadym aspekcie z tymi, ktére przeszly paimg badania
zderzeniowe i g oznakowane ,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnidstavws o
wyrobach budowlanych [40]. Wymagane ¥davosci funkcjonalne barier
zabezpieczagych z pogcza, tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywoio
zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzyeegp, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows i powinny by okreslone na podstawie wytycznych
stosowania drogowych barier ochronnych na drogaajowych [38].

- by¢ wyposaone w pogcz o wysokéci zgodnej z pkt. 2.2.1. i szeradad co najmniej
3,5 cm oraz elementy unietioviajagce spadek z wysokoi, tj. szczeblinki o
rozstawie, jak w pkt.2.2.1. lub elementy poziomengsokaci 0,70 m o rozstawie nie
wigkszym ni 0,15 m.

2.2.3.0grodzenia
Ogrodzenia mogby¢ segmentowe lub tuchowe.

2.2.3.1. Ogrodzenia segmentowe U-12a

Konstrukcg nosng ogrodzenia segmentowego powinna stakoaima z elementow
stalowych. Wypelnienie me by wykonane w postaci gidw stalowych, siatek,
przezroczystych piyt itp.

Wysoka¢ ogrodzé powinna wynosi od 0,8 m do 1,2 m, przy czym mnigsz
wysoka¢ naleey stosowd w miejscach, w ktorych ogrodzenie #@0 ograniczy
widocznda¢ kierujgcych pojazdami, np. w oldsie skrzyowan, przefé dla pieszych itp.

Barwa elementow ogrodagowinna by szara lulzotta.

Przyktadowe ogrodzenie segmentowe pokazano n2rys.
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Rys. 2. Przykfad ogrodzenia segmentowego U-12a [39]
2.2.3.2. Ogrodzeniatauchowe U-12b

Konstrukcg ogrodzenia tacuchowego powinny stanogvstalowe stupki paczone
stalowymi tacuchami.

Wysokas¢ ogrodzé tancuchowych powinna wynasil,10 m. Rozstaw stupkow
powinien wynost 1,5 m lub 2,0 m, a strzatka ggia taacucha do 0,10 m.

Zaleca s} barwy ogrodzenia facuchowego:



— stupkow — na przemian biata i czerwona, w formie@va o szerok&i 25 cm, przy
czym pierwszy dolny pas jest biaty lub wifjowo szary,
— tancucha - szara lub biatlo-czerwona w odcinkach po cBh Dopuszcza si
stosowanie ogrodadancuchowych o barwach innychzrbiato-czerwone.
Przyktadowe ogrodzenieauchowe pokazano na rys. 3.
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Rys. 3. Przyktad ogrodzeniaatauchowego U-12b [39]

2.2.4.Stupki blokugce U-12c

Stupki blokupce mog by¢ wykonane z metalu, drewna lub tworzyw sztucznych.
Wysokas¢ stupkdéw powinna wynoéiod 0,6 do 0,8 m. Barwa stupkéw powinna: tiyato-
czerwona. Dopuszczagsstosowanie stupkow blokagych w formie ozdobnej o barwach
innych niz biato-czerwone.

Przyktad stupka blokggego pokazano na rys. 4.
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Rys. 4. Przyktad stupka blokygego U-12c [39]
2.3. Rodzaje materiatow

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych magoy¢ wykonane z betonu lub metalu.
Dopuszcza si rowniez urzagdzenia naturalne, np.cgte zywoptoty (nie g przedmiotem
niniejszej ST).



Przedmiotem niniejszej S sirzadzenia, ktérych konstrukcja frma wykonana jest
ze stali, natomiast wypetnienie, w zailesci od rodzaju urzdzenia, mog stanowg:
- siatki metalowe i liny stalowe,
- prety stalowe,
- fancuchy techniczne ogniwowe,
- szkio bezpieczne.

2.4. Materiaty do wykonania konstrukcji nosnej urzadzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Konstrukcja néna urzdzen zabezpieczagych ruch pieszych powinna by
wykonana ze stali, zgodnie z dokumenja@rojektows lub deklaragy wiasciwosci
uzytkowych producenta i o wdaiwosciach nie gorszych nistal gatunku S235JR wg PN-
EN 10025-1 [27].

Konstrukcja mae by wykonana z ptaskownikéw, ksztattownikow zangtypch
lub otwartych, rur. Elementy stalowe powinny¢bywykonane zgodnie z odpowiednimi
normami, np.:

— PN-EN 10210-1 [25] dla ksztattownikéw zamétyich wykonywanych na geco,
— PN-EN 10219-1 [24] dla ksztalttownikdéw zamétyich wykonywanych na zimno,
— PN-EN 10056-1 [29] dlagtownikdw,

— PN-EN 10220 [26] dla rur.

Tolerancje wykonania elementu powinny spetm@ymagania wiéciwej normy.
Powierzchnia ksztattownika lub rury powinna ¢bgharakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuskikpiecia, zawalcowania i haderwania.

Dopuszczalne gs usunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie
obrobiona powierzchnia powinna rdieagodne wygcjcia i zaokgglone brzegi, a gruo
ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza dopuszczajrdollg odchylle wymiarowy dla
elementu.

Powierzchnia kacoéw ksztattownika lub rury nie powinna wykazyiwezadzizn,
rozwarstwid@, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okie

Wszystkie elementy stalowe powinnycbgcynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN
ISO 1461 [28] (elementy zakotwione w betonie commag] 5 cm poniej poziomu
zakotwienia). Dodatkowo maghy¢ malowane farbami nadgymi sk na do uktadania na
powtoki cynkowe naktadane ogniowo, zgodnie z OST402.01a [4].

2.5. Materiaty do wykonania zakotwia urzadzen zabezpieczagcych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczae mog by¢ montowane w podia przez
zabetonowanie w gruncie lub przykanie do plytek stalowych, wcaee]
zabetonowanych w podstawach betonowych.

a) Zabetonowanie w gruncie

Beton fundamentu powinien &y zgodny z instrukg producenta i/lub
dokumentagj projektows, przy czym powinien hy klasy nie niszej ni C16/20 na
sciskanie, wg PN-EN 206 [37] i w klasie ekspozycLX

Jezeli, zgodnie z instrukgj producenta lub dokumentacjprojektowy, beton
fundamentu jest zbrojony, to stal zbrojeniowa powinspetni@ wymagania ST
M-12.01.00 [3]. Zwgkszenie nénosci konstrukcji mae by zrealizowane poprzez
przyspawanie, przed zabetonowaniem, do stupkwrlub ksztattownikow w postaci
kotew. Stal na kotwy powinna spetaiaymagania jak stal na konstru&ejosng (pkt 2.4).
Fundament mie tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowgkanany
wg PN-EN 13369 [20].

b) Przykecanie do ptytek stalowych

Stupki z przyspawanpodstawy mog by¢ przykrecane do marek zakotwionych w

podiazu. Kotwienie mae by realizowane przez zabetonowanie kotew w fundaregnci



lub przez wiercenie otworow w fundamencie i zamoaow kotew w otworach za
posrednictwemzywicy epoksydowe;.

Elementy kotew i marek powinny byvykonane ze stali wg pktu 2.4.

Zywica do wykonania zakotwienia powinna¢tmgodna z instrukgjproducenta lub
dokumentagj projektows. W przypadku braku danych mma stosowa zywice 0
wytrzymataci nasciskanie> 90 MPa wg PN-EN ISO 604 [17].

2.6. Materiaty do wykonania wypetnia urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Do wypetnieéd balustrad i ogrodze mogy by¢ stosowane ksztattowniki i ¢hy
stalowe, siatki metalowe, szkio mineralne, tworzyveatuczne i inne. Paiej
przedstawiono podstawowe wymagania dla przyktadbwyateriatow stosowanych jako
wypetnienia urzdzex zabezpieczagych ruch pieszych.

2.6.1.Elementy stalowe wypetntew postaci ksztattownikéw i ptow

Elementy stalowe wypeintejak szczeblinki, przeggi, obramowania siatek itp.
powinny by wykonane ze stali gatunku co najmniej S235 JR WeER 10025-1 [27] i
powinny by ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [2Blogs by¢
dodatkowo malowane farbami nagtajmi sk do uktadania na powioki cynkowe
naktadane ogniowo, zgodnie z ST M-14.02.01a [4].

2.6.2.Siatki

Do wykonania siatek nie by stosowany drut wg np. PN-EN 10218-2 [31].

Moga by¢ stosowane siatki plecione, przykladowo produkowagednie z BN-
83/5032-02 [8] lub BN-83/5032-04 [9] oraz siatkjrzewane, produkowane np. wg BN-
77/1758/02 [10], PN-EN 10223-4 [21], PN-EN 1022872]. Mog by¢ stosowane inne
rodzaje siatek, jak siatki o splocie tkackim, siatkrecane i inne, pod warunkienig
kompletne urzdzenie z ich zastosowaniem jest dopuszczone dovsamsa zgodnie z
Ustawg [40] i producent przedstawi deklaraeytasciwosci uzytkowych, potwierdzajcych
przydatnd¢ urzadzenia do zamierzonego w dokumentacji projektovestasowania lub
projektant indywidualnie zaprojektowanego aglzenia przedstawi stosowne obliczenia
statyczne.

Drut w siatce powinien kyocynkowany ogniowo wg PN-EN ISO 1461 [28] lub
PN-EN 10244-2 [30].

Powierzchnia siatki powinna bytadka, bez zatamawybrzuszé i wgniecé.
2.6.3.Liny stalowe

Liny stalowe usztywniage siatle ogrodzenia powinny odpowia¢lavymaganiom
okreslonym przez PN-EN 12385-1 [5]. Madyc stosowane liny produkowane wg innych
norm, pod warunkiemze producent przedstawi odpowiegindeklarac; wiasciwosci
uzytkowych potwierdzajca przydatnéc liny do ww. zastosowania.

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przyleg&, by¢ rowno nacignicte, nie
powinny krzyowat si¢ w poszczegdélnych warstwach. Nie powinng layutow Iwnych.
Konce drutdbw powinny by taczone przez zgrzewanie doczotowe Ilub lutowanie
moshdzem. Miejscagczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powing§ kruche i
posiadé zgrubienia isciesnienia. Lina powinna méénominalry srednie¢ co najmniej
3 mm i odpowiednj do tejsrednicy (wg widciwej normy) nénasc.

Drut stalowy na liny powinien ldydrutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym
ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] lub PN-EN 442 [30].

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagiioh, z
dala od substancji dziatgyych korodugco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej moa stosowa drut stalowy okigty
srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadgjwymaganiom PN-EN 10223-4 [21].



2.6.4.Wypelnienie ze szkla bezpiecznego

Jako wypetnienie me byt stosowane jedynie szkio bezpieczne, tj. takierekpn
rozbiciu zachowuje wkxiwg siatke spekan (nie wystpuje niebezpieczstwo zranienia
0s6b postronnych). Do takich wyroboéw nalenp. szkto hartowane, laminowane i
hartowane laminowane.

Szkio hartowane, pod wzglem tolerancji wymiaréw, charakteru siatkickan,
wiasciwosci fizycznych powinno spetnéawvymagania PN-EN 12150-1 [23].

Zastosowane szkto poddane badaniu wahadtem wgNPNZB00 [11], powinno
spetnid wymagania klasy 1. Ptyty szklane powinny éigtadky, niezwichrowan
powierzchng¢ bez rys, zadrapawypukiasci lub wklesniec.

Wymiary piyty (w tym stosunek gabarytow do gr&tip, sposéb zamocowania w
konstrukcji niogcej powinny by okreslone przez producenta lub dokumengacj
projektowg na podstawie oblicaestycznych.

2.6.5.Wypetnienie z tworzyw sztucznych

Jako wypetnienie mag by¢ stosowane np. ptyty z akrylowego tworzywa
sztucznego poli(metakrylanu metylu) wg PN-EN 1SO238 [18]. Piyty mog by¢
zbrojone np. widknami poliamidowymi, spetri@ymi wymagania normy PN-EN ISO
16396-1 [19].

Wymiary piyty (w tym stosunek gabarytow do gr&tip, sposéb zamocowania w
konstrukcji niogcej, powinny by okrelone przez producenta lub dokumengacj
projektowg na podstawie obliciestycznych.

Powierzchnia pityty powinna miegtadky, niezwichrowan powierzchng bez rys,
zadrapa, wypukicsci lub wklesnie¢; w przypadku ptyt zbrojonych widkna powinny &y
réwnej grubdci i utozone réwnolegle.
2.6.6.Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieracbulzhowych winny b§
wykonane z drutu grednicy co najmniej 5 mm i przenéssite zrywapca co najmniej
800 kg. W przypadku barier wykonywanych wg indyvathego projektu, dla
zastosowanego aaucha producent musi przedstawleklarac} witasciwosci uzytkowych
potwierdzagcg przydatné¢ elementu do stosowania w adzeniach bezpiecastwa
ruchu oraz spetnienie wymagpodanych powsej.

Ogniwa tacuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wgdgien, peknigé i
naderwa. Dopuszcza s8i drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraozaj
dopuszczalnych odchytek ustalonych dletgwv, z ktérych wykonany jestdauch.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korggrzez ocynkowanie ogniowe wg
PN-EN ISO 1461 [28] i ewentualnie pokrywanie farbbamalarskimi.

2.7. Wymagania dla elementéw paktzeniowych do mocowania elementow ugzizen
zabezpieczagcych ruch pieszych

2.7.1.Sruby, wkrety, naketki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do
mocowania midzy sola barier i ptotkow jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by
czyste, gladkie, bezcgnie¢, naderwa, rozwarstwi@é i wypuktych karbow.

Wiasndgci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiada
wymaganiom PN-EN 1666 [6], PN-EN ISO 898}I] lub innej normy zgodnie z
deklaracg producenta.

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych
lub paletach, w zalmosci od wielkaci i masy wyrobéw.

Sruby, wkety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatdow dziatajch korodujco i w warunkach zabezpieczeych
przed uszkodzeniem.



Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [28]tjes
zalezna odsrednicy gcznika i wynosi:
dla &20 mm: 45 pm,
dla 6d<20 mm: 35 pm,
dla d<6 mm: 20 um.

2.7.2.Wymagania dla materiatow do spawania

Do spawania naky uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutow i topniko
do spawania elektrycznego, dostosowanych do gatstéduczonych elementéw oraz
metod spawania. Niezalecane jest stosowanie etekteglowych i wolframowych nie
ulegapcych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spamzy powinny zapewnéa
wykonanie spoiny 0 parametrach nie gorszychnmateriat podstawowy. Do spawania nie
nalezy uwzywaé drutu obnaonego, gdy nastpuje nasycenie stopionego metalu
znajdugcymi sk w powietrzu tlenem i azotem, co wpltywa negatywnie wiaciwosci
plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny énigtuling nieuszkodzo#g centrycza,
niezatluszczom i niezawilgocon. Uzycie elektrod, na ktorych powstaty tzw. wykwity
bialych krysztatow jest zabronione. Na wytworcy &ookcji chzy obowihzek
egzekwowania od dostawcow i przechowywania atesp@iwierdzagcych spetnienie
wymaga postawionych w normie przedmiotowe] dotycej danego wyrobu Ilub
materialu. Wytworca powinien przestrzégakreséw wanosci stosowania elektrod
wedtug gwarancji dostawcy. Suszenie elektrod i ikapm powinno by zgodne z
zaleceniami producentow.

2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw staloaly

Elementy stalowe powinny byzabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg
PN-EN ISO 1461 [28] i, j@i tak wynika z dokumentacji projektowej, przez mahnie
powtokami nadajcymi sk na powierzchnie ocynkowane zanurzeniowo, zgodrgd M-
14.02.01a [4].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania umdzen zabezpieczagych ruch

pieszych powinien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spratu:

- szpadli, dggow stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluaky
montau elementow panelowych itp.,

- $rodkdw transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stugkgruncie zwgztym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotow do wbijaridbo wwibrowania stupkéw w
grunt,

- przewanych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mbkr

- koparek kotowych (np. 0,15 ¥nlub koparek gsienicowych (np. 0,25

- sprztu spawalniczego itp.



4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Siatke metalowg nalezy przewozé krytymi srodkami transportu, zabezpieczajmi
ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami afan/cznymi. Przewienie siatki
odkrytymi srodkami transportu jest dozwolone za zgtayniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mpby¢ dostarczane nacbnach drewnianych,
metalowych lub w kggach. Liny naley przewozé w warunkach nie wptywagych na
zmiare wkasndci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymi
srodkami transportu. W przypadku zatadowaniasradek transportu wcej niz jednej
partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewozi dowolnym srodkiem transportu luzem lub w
wigzkach. W przypadku tadowania éidek transportu wcej niz jednej partii wyrobdw
naleey je zabezpieczy przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow
metalizowanych i zabezpieczonych antykorozyjni@eaha jest osttmosé ze wzgeédu na
podatné¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wysjace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach
zabezpieczafych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku
stosowania do transportu palet, opakowania powirby zabezpieczone przed
przemieszczaniemesinp. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prty spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpieczaaych przed
korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza lsizem bez opakowania. Dopuszcza
sie dostaw tancuchow w paletach skrzynkowych. a@ichy naley przewozé dowolnymi
krytymi srodkami transportu.

Szkio ptaskie powinno ldyprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji
pionowej na dhaszym bokugrodkami transportowymi w sposob zabezpiegaaje przed
przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowaeiaszktem w czasie transportu
nalezy ustawi@ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowaniezgki i pojemnikow
w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiembezpieczenia ich przed
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszczarsny rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowe izelbetowe powinny hy przewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpiegegrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
ich nasrodkach transportowych winno @ysymetryczne, a gorna warstwa nie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wgeej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bymontowane zgodnie z
instrukcp producenta, w przypadku uadzenia dostarczonego jako gotowy wyrob, lub
zgodnie z dokumentacja projektpw w przypadku urgdzenia projektowanego
indywidualnie.



Jeli producent ani indywidualna dokumentacja projekdonie podaj inaczej,
mozna stosowa zasady wykonania robét jak paej. Do podstawowych czynia
oqutych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robot naig

- wytyczenie lokalizacji urgdzenia zgodnie z dokumentacja projekiow
- wykonanie wykopow pod fundamenty stupkow,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementéw nigzych uradzenia zabezpieczajego,
- zamontowanie elementow wypetnienia.

5.3. Wykonanie wykopow pod fundamenty

J&li producent ani dokumentacja projektowa nie prziig inaczej, fundament
pod uradzenie powinien mie wymiary w planie co najmniej o 20 cm ¢ksze od
wymiarow stupka, a gbokas¢ od 0,8 do 1,2 m i powinna onadwieksza ni gicbokas¢
przemarzania.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundametw betonowych pod stupki

Jezeli fundament zostat zaprojektowany jako zbrojong, zbrojenie natey
wprowadzé do wykopu bezzwilocznie po wykonaniu wykopu i usgni z niego
zanieczyszcze Nastpnie naley wstawt stupek i wykop wypehd mieszank betonovg
odpowiadajca wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia hetsipek nalgy
podeprzeé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktorynadmono stupek, nmma
wykorzystywa& do dalszych prac (np. napinania siatki) co najinpe 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie, aljgemperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Stupki mog by¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykoranyc
zgodnie z PN-EN 13369 [20].

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powstaypionowo
w linii urzagdzenia zabezpieczgjego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayjed
si¢ na jednakowej wysokei. Stupki z rur powinny miezaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, narane oraz stece na zalamaniach wygrodzenia @cik
wickszym od 18 nalery zabezpieczy przed wychylaniem si ukosnymi stupkami
wspierajcymi, ustawiagc je wzdii biegu ogrodzenia pocitem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowe] powinny byrzystosowane do umocowania na
nich linek usztywniajcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwomo
zaczepow i hakéw metalowych. Stupkifcowe lub nargne powinny by dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki (npezpmrzymocowanie do nich ¢ta
stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub producent gdzenia ustali bezpcednie
wbijanie lub wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewrjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyj
odksztatcé lub uszkodzé stupka,

- rodzaj sprztu (i jego charakterystgk techniczg), dotyczcy np. miotow (bab)
recznych podnoszonych bezpednio (lub przy #@yciu uradzen pomocniczych) przez
robotnikdw, miotow mechanicznych z wgarky r¢czrg lub nagdem spalinowym,
wibromiotow poggzajacych stupki w gruncie poprzez wibraci dziatanie udarowe,
przy zachowaniu wymagaustawienia stupkow podanych jw.



5.7. Rozpecie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub producent nie podajaczej, to nakey
rozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u gory, na dole i wsrodku siatki
przymocowujc je do stupkéw. Do stupkow keowych i naranych linki musz by¢
starannie przymocowane (np. przewleczone przeza,gagite do tytlu na okoto 10 cm i
okrecone na biggcym drucie). Linki powinny b§ umocowane tak, aby nie mogty
przesuwa sie i wywierat nacisku na stupki natoe, a w przypadku zerwania gwalniaty
siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina si wyciggarkami, wzgidnie zhczami
rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym spomwmbzaakceptowanym przez
Inzyniera. Nie naley zbyt silnie napiné linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na
stupki narane.

Siatke metalowy przymocowuje si do stupkéw kéacowych i naranych za pomag
pretow ptaskich lub zaolgglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przezrrera.
Siatke napina sj w sposOb podobny do napinania linek i przymocowsie (np.
kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) daeKinGoérm krawedz siatki
metalowej nalgy taczy¢ z linkg zaginajc na niej poszczegoélne druty siatki. Siatka
powinna by napkta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztajej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje infcie siatka powinna kiy
umieszczona w ramach ztkwnika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x>0
6 mm) lub innego ksztattownika zgodnie z projekigmmducenta.

Zaleca s wykonanie jednakowych odledglm miedzy stupkami, w celu
zachowania madiwie jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy ama wykona przy
naraznikach. Gorne kraedzie ram powinny by zawsze poziome.

Przéwity miedzy ramy a stupkiem nie powinny léywigcksze n 8 do 10 cm.

Ramy z siatgk umieszcza i migdzy stupkami i przymocowuje do stupkow w
sposO6b zgodny z dokumentacprojektowg lub wskazaniami producenta. W celu
uniknigcia wydtwzenia lub kurczenia siram pod wptywem temperatury zaleca si
mocowa ramy do stupkéw za pomgérub i ptaskownikéw z otworami podiaymi.

5.9. Wykonanie urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych z paneli ze szkia lub
tworzyw sztucznych

Panele ze szkta mineralnego lub tworzyw sztuczrpahinny by¥ mocowane w
konstrukcji nédnej zgodnie z instrukgjproducenta lub dokumentacja projekiowalezy
przy tym przestrzegazalecé producenta lub projektanta gdzenia odnénie rozstawu
elementéw nénych, sposobu zamocowania paneli (w tymdikrawedzi zamocowania),
odlegtcci panelu od pasa ruchu, wysékodolnej kravgdzi panelu nad jezdaii innych.
J&ili wykonawca urgdzenia zastosuje inne parametry meatgpowinien wykoné wlasne
obliczenia statyczne.

5.10. Wykonanie spawanych zacz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Zaleca s, aby maliwie jak najwiecej pohczen spawanych byto wykonanych w
wytworni, zgodnie z zaktadaywkontrob produkcji. Ponisze zalecenia odnagsie do
spawania przeprowadzanego na placu budowy.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinytaviyzsza ni 0°C dla stali
niskostopowych o zwykiej wytrzymadoi i wyzsza ni +5°C dla stali o podwaszonej
wytrzymaitaci. Stanowiska spawania muasby¢ zabezpieczone przed opadagniegu,
deszczu, mawki, mgly i innymi niekorzystnymi zjawiskami atnfesycznymi. W
utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgdthgoowietrza wgksza ni 80%,
mzawka, temperatura powietrzazsza ni podana powsej) naleyy zaniecha spawania.



Spawanie naley prowadz¢ zgodnie z PN-EN 1090-2 [12] i PN-EN ISO 3834-2
[13]. Przed przyapieniem do spawania elektrody nalevysuszy zgodnie z wytycznymi
dostawcy materiatow spawalniczych. Naledazy¢, by jak najweéksza czs¢ spoin byta
wykonana automatycznie.

W trakcie spawania powinny byprzestrzegane dopuszczalngykpochylenia i
obrotu wg PN-EN 1SO 6947 [14].

Obroblke spoin mana wykona recznie szlifierlg lub frezarlg albo zastosowainng
obréble mechanicza pod warunkiem,ze miejscowe zmniejszenie gruico przekroju
elementu nie przekroczy 3% tej grébo Spoiny po obrobieniu nie powinny niietracen
zuzla, pasmzuzlowych lub zakdsnieé.

5.11. Wykonanie ogrodza tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektowg
lub instrukcy producenta. Konstrukcja fma (stupki) powinny by wykonane z
elementow stalowych (rur) wg pktu 2.4, zakotwionyetgruncie w betonie wg pktu 2.5.
Lancuchy powinny spetntawymagania pktu 2.6.6.

Pohczenie tacuchéw ze stupkami nalg wykona& za pomog przyspawanych
uszek z pgtow lub drutu, odgitych koliscie w strog stupka.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ollegg inaczej, wysok& stupkow
wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m. Strzadacia taxcuchow wynosi 0,10 m.

Jeli linia barier taicuchowych pokrywa gi z urzdzeniami podziemnymi
zlokalizowanymi w chodniku, natg zrezygnowa z posadowienia stupkéw na
fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, aratasic Szuk& innego
rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grébiach od 5 do 10 mm i zaggionymi ok.
0,5 m pontej poziomu chodnika). Roze#zania te winny uzyskaakceptag Inzyniera.

5.12. Montaz barier ochronnych z porecza

Przy montau barier ochronny z pecza, obowhzuja zasady jak podczas monta
jakichkolwiek barier ochronnych stalowych, spetpégch wymagania grupy norm PN-EN
1317 [32—-36]. Zasady te podano w ST D-07.05.01 [2].

5.13. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementowzadzen
zabezpieczagcych ruch pieszych

Elementy metalowe powinny bycynkowane ogniowo wg PN-EN ISO 1461[28]
I, jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomaloesdarbami przeznaczonymi na
powierzchni ocynkowane zanurzeniowo wg ST M-14.0a.[%4].

Ocynkowanie ogniowe powinno byprzeprowadzone w wytworni. W wytworni
nalezy tez natazy¢ co najmniej dwie powtoki malarskie (zaleca siykonanie wszystkich
powtok malarskich w wytworni). Na placu budowy nale usurmé zabezpieczenie z
obszaru spawania, oéxy¢ go i wykon& spawanie. Wykonane spoiny naleoczycic,
oszlifowa, usura¢ wszelkie nierowngci. Nastpnie na obszar spawania nglenatazy¢
farbe wysokocynow oraz wszystkie warstwy powitoki malarskiej, tak abgtkowita
grubas¢ zabezpieczenia antykorozyjnego byta o 30 preksda nk grubgé powtok na
pozostatej czsci urzadzenia. W analogiczny sposob ngledokond naprawy powtoki
uszkodzonej w trakcie transportu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
[1] pkt 6.



6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien uzySkavymagane
dokumenty, dopuszczge wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE kriakiem budowlanym B,
deklaracg wiasciwosci uzytkowych, polsly lub europejsk ocere techniczi, aktualn
aprobag techniczi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawgow i

Na podstawie przedstawionych dokumentow haleskontrolow& zgodndé
materiatdbw z wymaganiami podanymi w pkcie 2 nirdejsspecyfikaciji.

6.3. Kontrola materiatéw na placu budowy

Na placu budowy natly sprawdzé cechy zewstrzne elementow uszizenia
(sprawdzenie wyghu zewrtrznego elementow uwgdzenia nalgy przeprowadz na
podstawie ogldzin, przez ocenuszkodzé na powierzchni poszczegdélnych elementéw
oraz kompletnéci urzagdzenia).

Czestotliwos¢ i ocere wynikbw bada materiatdbw na budowie przedstawiono w
tabeli 1.

Tabela 1. Cgstotliwos¢ i ocena wynikbw bada przy sprawdzeniu powierzchni
I wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez producentow

Rodzaj - . Ocena
Lp. badania Liczba bada Opis bada wynikéw badd
1 | Sprawdzenie Powierzchng zbada
powierzchni| od 5 do 10 badez | hieuzbrojonym okiem. Do | wyniki bada
wybranych losowo |E€W. sprawdzenia gho- powinny by
elementow w kadej | Kosci wad wyc dostpnych | zgodne z
dostarczonej partii | Narzdzi (np. liniatéw z wymaganiami
wyrobéw liczicej do | czujnikiem, suwmiarek, podanymi
1000 elementoéw | Mikrometrow itp.) ponizej
2 | Sprawdzenig PrzeprowadZi uniwersal-
wymiarow nymi przyrzdami pomia-
rowymi lub sprawdzianami
przy czym:

— powierzchnia ksztattownika lub rury powinnacbwolna od wad, jak widoczne
tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania,

— powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatama wybrzuszé i wgniece,
dopuszczalna odchytki boku oczka nie powinny praek& 10%,

— powierzchnia piyty z tworzywa sztucznego i szkltowmna by gtadka, bez ryq
zadrapé, wypukiasci i wklesnig¢; dopuszczalna odchytka grudmd pltyty wynosi
+ 1 mm, wysokéci £2 mm, ditugdci £5 mm,

— ogniwa taicuchow powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wdgien, peknigc i
naderwa, dopuszcza gidrobne uszkodzenia mechaniczne.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:
6.4.1.Zgodna¢ wykonania urgdzex z dokumentagj projektovg

Odchylenie lokalizacji zamontowanego gnizenia od projektowanej nie powinno
przekracza+l cm, chybae dokumentacja projektowa przewiduje inaczej.

6.4.2.Wykonanie fundamentéw pod stupki

Tolerancje dla wymiaréw fundamentéw wyngsZ2 cm, chybaze dokumentacja
projektowa lub ST okiaja inaczej.



6.4.3.Wykonanie stupkow konstrukcji koej

Odchytki zamontowania stupkow konstrukcji smej powinny umaliwiaé
pdzniejsze zamontowanie wypelnienia, ale nie mogdbiegé od dokumentacji
projektowej o wecej nz £ 1 cm w kadym kierunku, chybae dokumentacja lub ST
okreslajg inacze).
6.4.4.Montaz elementéw wypetnienia

Siatka powinna bynapkta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztajej oczek.

Panele ze szkita mineralnego i tworzyw sztucznycWimpoy by zamontowane
zgodnie z instrukgj producenta lub dokumentacprojektows. Producent urglzenia
zabezpieczafego lub projektant, w przypadku gdzenia projektowanego indywidualnie,
musi okréli¢ szczegdétowo rodzaj elementdbw magyjch panele w konstrukcji (np.
uchwyty aluminiowe lub ze stali nierdzewnej, spétg wkety, uszczelki i inne).

Strzatka ugicia taxcuchéw ogniwowych powinna wyn@sd,10 m.

6.4.5.Kontrola barier ochronnych z pmiza

Kontrole wykonania barier ochronnych z pors nalezy przeprowadz zgodnie z
ST D-07.05.01 [2].

6.4.6.Kontrola zhczy spawanych

Kontrola wizualna spoin powinna obejmatva
— sprawdzenie obec#a i usytuowania wszystkich spoin,

— badanie spoin wg PN-EN ISO 17637 [15],
— rozpryski tuku i strefy rozprysku spoiwa.

Badaniu wizualnemu podlega 100% dtsgjo wszystkich spoin czotowych i
pachwinowych. Do pomiaru ksztattu spoin oraz neslrgici zewrgtrznych naley
stosowa spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Naleokreli¢ rodzaj niezgodriei
spawalniczych i jej wielk&, a nastpnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [16] chkie
rzeczywisty poziom jakai zlgczy spawanych. Wymagany poziom jékio— B, wg PN
EN ISO 5817 [16].

6.4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinnycébyabezpieczone w wytworni zgodnie z
PN-EN ISO 1461 [28] i, @i dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomaloea
zgodnie z ST M-14.02.01a [4]. Prawidtos¢o wykonania robo6t zabezpieczeych
powinna by potwierdzona deklaragjproducenta. Na placu budowy najeskontrolowa,
czy nie wysipity uszkodzenia powtoki w trakcie transportu. Wzypadku stwierdzenia
ubytkéw powtoki antykorozyjnej natg ja naprawg tak jak w pkcie 5.12.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows urzadzenia zabezpieczgego ruch pieszych (pgzy, barier
Z pokcza, ogrodzé) jest m (metr). Obmiar polega na oiemiu rzeczywistej diugai
urzagdzenia zabezpieczmego ruch pieszych.

Jednostlk obmiaru dla stupkow blokagych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.



Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST i

wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg

P

9
9

ktu 6, daty wyniki pozytywne.

. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogolne ustalenia dotycxce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9

.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m balustrad, gzmy, barier z paicza, ogrodzé obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kdggibalustrad, paiczy, barier z
porecza, ogrodzé oraz materiatbw pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy skiadnikbw oraz praygahie masy betonowej w
przypadkach jej ycia,
zainstalowanie ugdzen bezpieczastwa w sposéb zapewniay stabilnde,
doprowadzenie terenu wokot wykonanych agzen do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedtug zalédezyniera,
przeprowadzenie bafa pomiaréw kontrolnych.

Cena wykonania 1 szt (sztuki) stupka blajcgigo obejmuje:
prace pomiarowe przy wytyczeniu rozstawu stupkéw,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementow sWpkoraz elementéw
pomocniczych,
wykopanie dotkow pod stupki,
zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,
doprowadzenie terenu (np. ponownezeluie rozebranego chodnika) przewidzianego w
dokumentaciji projektowej albo wedtug zalédezyniera,
przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4. M-14.02.01a Pokrywanie  powtokami  malarskimi n&wukcji  stalowej
ocynkowanej
10.2. Normy
5. PN-EN 12385-1 Liny stalowe -- Bezpiegazawo -- Czs$¢ 1. Wymagania
0ogolne
6. PN-EN 1666 Nalkitki sze&ciokatne z kotnierzem stdkowym,

samozabezpieczge (z wkladl niemetalow), z gwintem
metrycznym drobnozwojnym
7. PN-ENISO 898-1 Wsiaskoi mechaniczne eZci ztagcznych wykonanych ze stali
weglowej oraz stopowej -- @&¢ 1: Sruby i sruby dwustronne
o okrglonych klasach wiasgoi -- Gwint zwykly i
drobnozwojny
BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe
BN-83/5032-04 Siatki metalowe. Siatki sktadardrt6w falowanych
BN-77/1758-02 Maszyny i wdzenia do przerébki ggla. Sita stalowe

'—\
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11.

12.

13.

14.
15.

16.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 12600
PN-EN 1090-2
PN-EN ISO

3834-2
PN-EN ISO 6947

zgrzewane. Podstawowe parametry

Szkio w budownictwie - Badanie widiam - Udarowa metoda
badania i klasyfikacja szkia ptaskiego

Wykonanie konstrukcji stalowychluminiowych - Czgs¢ 2:
Wymagania techniczne dotyge konstrukcji stalowych
Wymagania jakéci dotyczce spawania materiatdw
metalowych - Cgs¢ 2: Petne wymagania jako

Spawanie i procesy pokrewnezy€je spawania

PN-EN ISO 17637Badania nieniszgre zhczy spawanych - Badania wizualne

PN-EN ISO 5817

PN-EN ISO 604
PN-EN ISO

7823-1

PN-EN ISO
16396-1

PN-EN 13369
PN-EN 10223-4
PN-EN 10223-7

PN-EN 12150-1

PN-EN 10219-1

PN-EN 10210-1

PN-EN 10220

PN-EN 10025-1

PN-EN ISO 1461

PN-EN 10056-1

PN-EN 10244-2

PN-EN 10218-2

PN-EN 1317-1

PN-EN 1317-2

zlaczy spawanych

Spawanie -3Zra spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow

(z wyjatkiem spawanych wika) - Poziomy jakéci wedtug
niezgodnéci spawalniczych
Tworzywa sztuczne - Oznaczanaonosci przy sciskaniu

Tworzywa sztuczne - Piyty z poli(metakrylanu mejylu
Rodzaje, wymiary i charakterystyki - &2 1: Plyty odlewane
Tworzywa sztuczne -- Poliamid (PA) doznych technik
formowania -- Cgi¢ 1: System oznaczenia, znakowanie
wyrobdw i podstawa specyfikacji
Wspodlne wymagania dla prefabrykatdyetonu
Drut stalowy i wyroby z drutuogrodzenia i siatki - G&¢ 4:
Siatka ogrodzeniowa z drutu stalowego zpoéniami
zgrzewanymi
Drut stalowy i wyroby z drutuogrodzenia - G&¢ 7: Panele
zgrzewane z drutu stalowego na ogrodzenia
Szkto w budownictwie - Termiczhatowane bezpieczne
szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe -¢&& 1: Definicja i
opis
Ksztaltowniki zamkte ze szwem wykonane na zimno ze
stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziamast -
Cz¢s¢ 1. Warunki techniczne dostawy
Ksztattowniki zamkte wykonane na geco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistydbzes¢ 1:
Warunki techniczne dostawy
Rury stalowe bez szwu i ze szweymiary i masy na
jednostk dtugasci
Wyroby walcowane nagpar ze stali konstrukcyjnych -
Cze$¢ 1: Ogodlne warunki techniczne dostawy
Powtoki cynkowe nanoszone natwyistalowe zeliwne
metody zanurzeniow - Wymagania i metody bada
Kowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej — C&¢ 1: Wymiary
Drut stalowy i wyroby z drutuesRanowienia ogélne -
Powtoki z metali nieelaznych na drucie stalowym - §z2 2:
Powtoki z cynku lub ze stopu cynku
Drut stalowy i wyroby z drutuosBanowienia ogoélne - €&
2: Wymiary i tolerancje wymiarow drutu
Systemy ograniczeg¢ drog - Cz$¢ 1: Terminologia i ogélne
kryteria metod bada
Systemy ograniczeg¢ drog - Czs$¢ 2: Klasy dziatania,
kryteria przygcia badéa zderzeniowych i metody bagldarier
ochronnych i balustrad



34. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczeg¢ drog - Czs¢ 3. Klasy dziatania,
kryteria przygcia badéa zderzeniowych i metody bafla
poduszek zderzeniowych

35. pr. PN-EN ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performalasses,

1317-4 impact test acceptance criteria and test methodsefminals
and transitions of safety barriers

36. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczeg¢ drog - Czs¢ 5: Wymagania w
odniesieniu do wyrobéw i ocena zgodoo dotyczca
systemoéw ograniczagych drog

37. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtawosci, produkcja i zgodnid

10.3. Inne dokumenty

38.Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnyclkinogach krajowych. Za€znik
do Zaradzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&uiostrad z dnia 23
kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowaniagdwych barier ochronnych na
drogach krajowych

39.Szczegotowe warunki techniczne dla znakdéw i sygmatibogowych oraz uggzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczaniaraach. Zajcznik
nr 1-4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczegoOtowych warunkow technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw rozmieszczenia nogath
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

40.Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietni@4f (tekst jednolity: Dz.U. z
2019 r., poz. 266 z . zm.)
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