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SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem $cieku ulicznego z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
Scieku ulicznego przykraweznikowego .

1.4. Okreslenia podstawowe

141 Scieck -  zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wodg.
1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnika do odbiornikdéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — sciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedéw kostek zwigzana jest z objetoscia sptywu i warunkami
konstrukcyjnymi §cieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materialem
wypeliajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow dlugosci $cieku (nad szczelinami
lawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypelniona drogowymi zalewami na goraco lub
na zimno, umozliwiajaca odksztatcenia temperaturowe $cieku.

1.4.8. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.



2.2.2. Materiaty do wykonania Scieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:

betonowe kostki brukowe,
krawezniki,

beton na fawe,

materiat do wykonania podsypki,
materiat do wypetnienia spoin,

materiat do wypelnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowa kostk¢ brukowa o

nastepujacych cechach charakterystycznych:

PO E

odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
wzor (ksztalt): prostopadtoscienny,
wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dtugos¢ wg ustalen producenta,
barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposéb przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ grubos¢ | Roznica
pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma  po-
miarami
grubosci <100 mm +2 +2 +3 | grubodei, tej
samej  kostki,
powinna by¢ <
> 100 mm +3 +3 +4 3mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kg/ m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. kg/m?
D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wiytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢

0)

(wytrzymato$¢) jesli spelnione sa wymagania




pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej $ciernej, Bohmego,
oznaczenia H normy)
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢  minimalng  jej warto$é
pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

¢) ewentualne roznice w jednolito$ci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sa

3.3 | Zabarwienie uwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.

2.4. Krawezniki
2.4.1. Wymagania ogolne

Przy $cieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowaé krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [6] Iub krawezniki
kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyklady kraweznikow podano w zal. 2 i 3. Krawezniki ustawia si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej, spelniajacej wymagania wedtug punktu 2.6.

2.4.2. Kraweznik betonowy
Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [6] w sposéb przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajgcag w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 | Ksztatti wymiary




1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dhugo$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
wymiarow nominalnych, z
dokfadnoscig do milimetra Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

- dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych cze$ei: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm

400 mm + 2,0 mm

500 mm +2,5 mm

800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
z udziatem soli odladzajacych kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5

kg/m?

2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy
wytrzymatos$ci ustalona w dokumentacji pojedynczy
projektowej lub przez Inzynicra) Wytrz.  wytrzymalosé, MPa

wynik, MPa
1 3,5
>2.8
2 5,0
>4,0
3 6,0
>48
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢
(wytrzymatos$¢) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane s3g normalnej
konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa  odpornosci  ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez $ciernej, wg zal.

Inzyniera) odpor- G normy — wg zal. H normy
badanie — badanie
nodci podstawowe alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000
mm®/5000 mm?
4 <20 mm
< 18000
mm®/5000 mm®
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
poslizgnigcie odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowa¢  minimalng jej  warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),




¢) trwato$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie
w nor-malnych warunkach uzytkowania
krawegznika jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg¢sci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad J

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwieh W
kraweznikach dwuwarstwowych

C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura J

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) rdznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci
surowcOw 1 warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie J

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

C) roznice w jednolitosci  zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
wlasciwo$ci  surowcow  lub  warunkow

dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,

ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z

zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dhugosci min. 5 cm

wigkszej od szeroko$ci kraweznika.
2.4.3. Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 [7] w sposéb przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych

parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, | Szerokos¢ Wysokos¢

a) calkowitej szerokosci i wysokosci Klasa 1 Klasa
zat. A [7] 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30 +20
— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30 +20
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach kraweznikoéw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c¢) powierzchni czotlowych krawegznikow prostych, ciosane obrabiane
w mm




— prostoliniowo$¢ krawedzi rownoleglych do 16 +3
powierzchni gérnej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gornej, 3 mm od gory

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gorna +10 +7
i czolowa, gdy tworzg one kat prosty

— nieréwnosci gornej powierzchni +10 +5

— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchnia gorng wszystkie krawezniki + 5
I powierzchnig tylng

d)  promien  kraweznikéw  fukowych  z 2% wartos$ci zadeklarowane;j
powierzchnia

ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z
powierzchnig po obrébce mechaniczne;j

e) nierownosci (wypuklosci 1 wklgstosei)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15
— z grubg faktura + 5 -10
— z drobng faktura + 3 -3

2 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy | PN-EN 12371 | Odporne (< 20%  zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach [8] wytrzymatos$ci na zginanie)
szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza inne
rodzaje badan)

3 | Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN 12372 | Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla [9]. niszczgce, w kKN

zastosowan na:

PN-EN 1343,

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego zat. B [7] 3,5

— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow i 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych 14,0
przez samochody ci¢zarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1343 1. Probka odniesienia powinna
[7] poka-zywa¢ wyglad gotowego

wyrobu oraz dawaé przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [12],
powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-
EN 12407 [10], powinien by¢
dostar-czony przez producenta

4, Chemiczna obrébka
powierzchni  —  stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrob
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajow, odmian i
wielkos$ci. Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych. Dopuszcza si¢



sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomigdzy
poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.5. Beton na lawe

Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik mozna stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypk¢ cementowo-piaskowa -  mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spelniajacego wymagania PN-EN 13242 [11], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1
[2] 1 wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypehniania spoin -  zaprawe cementowo-piaskowa 1:2 spelniajaca wymagania wg pktu a),

c) do wypemiania szczelin dylatacyjnych -  do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé
drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajagce wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14], -  do wypelnienia dolnej czgéci szczeliny
dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatdw spetniajacych wymagania wg
pktu a) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych,
o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym
i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysoko$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratory do betonu,

— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowg do zageszczania powierzchni $cieku z
betonowych kostek brukowych,

— ubijaki rgezne,

— sprzgt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,

— sprzgt drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.



4.2. Transport materialow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem. Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, rzgdami, dlugoscig w kierunku jazdy
srodka transportowego. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie
transportu. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do
10 warstw. Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniagcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, sztuka budowlang i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie krawe¢znika,

ulozenie $cieku,

roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonanie lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora. Lawe betonowag nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
powinien by¢ wyrownany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m
nalezy stosowaé w tawie szczeliny dylatacyjne, wypelnione zalewami okre$lonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewngtrzna $ciana
krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na
podsypce cementowo-piaskowej, okreslonej w punkcie 2.6 a) grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3
do 5 cm po zaggszczeniu). Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehni¢
zaprawa cementowo-piaskowa, okre§long w punkcie 2.6 b). Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjna tawy,
nalezy szczeling wypeti¢ zalewa okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Ulozenie $cieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowaé asfaltowa masa zalewowa grubosci 1+2 cm. Sciek uktada sie
na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli



dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm.
Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i
zageszeza si¢ zageszcezarkami wibracyjnymi. Ulozenie §cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robot jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze slomy, papa itp.). Uktadanie
kostek w $cieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke¢ uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
zageszezarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np.
peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate. Elementy Scieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek
sciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen. Szeroko$§¢ spoin
pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu kostek spoiny nalezy
wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskows, spelniajagca wymagania punktu 2.6 b). Szczeliny powinny by¢ wypelnione
trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c). Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robét, mozna uzywa¢ cementu o
wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Po wypelnieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ §cieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, sztuka budowlang i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow CZQS;;&EXOSZC' Wartosci dopuszczalne

1 |[Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wqg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentacja projektowa 1raz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wqg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowe;j Ocena ciagla W(g pktu 5.4

4 | Ustawienie kraweznikow Jw. W(g pktu 5.5

5 | Ulozenie $cieku Jw. W(g pktu 5.6

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta W(g pktu 5.7




6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw $cieku

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposoéb podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7
poszczegolne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ roézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
C) wymiary i rownos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy =+ 10% wysokosci projektowane;j,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,

— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przylozong czterometrows tata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktoéra moze wykazywaé prze§wit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a przytozona
czterometrowy tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite
wypelnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) roéwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowa,

€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o =1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykop pod tawe,

— wykonana tawa,

— wykonane podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod $ciek,

— wykonanie tawy betonowej,

— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

— ustawienie kraweznikow z zalaniem spoin,

— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1 Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan
8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci
9. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej
10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do



nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypehniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog)
1.1. Zastosowanie Sciekéw ulicznych

Scieki uliczne stosuje si¢ jako standardowe rozwigzanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drog na obszarach
zabudowanych, przy czym:

—  w przekrojach ulicznych lokalizuje si¢ je przy krawedzi jezdni jako $cieki przykraweznikowe,

—  na placach postojowych lokalizuje si¢ je przy zewnetrznej ich krawedzi jako $cieki przykrawgznikowe lub z dala od
tej krawedzi jako $cieki nawierzchniowe (migdzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja $ciekéw przykraweznikowych i miedzyjezdniowych

Scieki przykraweznikowe wykonuje sie z materiatu nienasigkliwego w ksztalcie:

a) trojkatnym, jako przedtuzenie jezdni do kraweznika; obliczeniowa szeroko$¢ $cieku przyjmuje si¢ wtedy jako rowna
50,0 cm,

b)  korytkowym; zaglebienie nie powinno by¢ glebsze niz 5,0 cm i szersze niz 30,0 cm.

Scieki nawierzchniowe (migdzyjezdniowe) wykonuje si¢ z materiatu nienasigkliwego w ksztalcie:

a) trojkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni; obliczeniowa szeroko$¢ scieku przyjmuje si¢ wtedy jako
rowng 100,0 cm,

b)  korytkowym; zaglebienie nie powinno by¢ glebsze niz 3,0 cm i szersze niz 50,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjne $ciekow

Scieki powinny by¢ wykonane z materialéw nieprzesigkliwych na podbudowie zapewniajacej trwatos¢ konstrukcji w
przypadku najazdu kotami pojazddéw. Najmniejszy dopuszczalny spadek podituzny dna $cieku wynosi 0,2%. Woda
plynaca $ciekami nie powinna mie¢ poziomu wyzszego od jego najnizszej gornej krawedzi.

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIK()W TYPU ULICZNEGO

Rys. 2.1. Kraweznik betonowy typu ulicznego
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1 30 20 100 min. 3 min. 12
2 30 15 100 max. 7 max. 15
Rys. 2.2. Kraweznik kamienny typu ulicznego
Wymiary kraweznika
. Wymiar,
Lp. Oznaczenie cm
1 | Wysokos$¢, h 35
2 Szerokos¢, b 20
3 | Szer. skosu, ¢ 4
4 | Wys. skosu, d 15
5 | Dhlugosé, | 50

ZALACZNIK 3 - PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAWEZNIKOWYCH Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ
Rys. 3.1. Sciek przykraweznikowy z trzech rzedéw betonowej kostki brukowej
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Typ kraweznika Alternatyvyng wymiary
uzupetniajace, cm
material wymiary, cm a b c
betonowy 20 x 30 27 20 15
15 x 30 22 15 10
kamienny 20 x 35 32 20 15

Oznaczenia:
1. Kraweznik

2. Betonowa kostka brukowa
10 x 8 x 20 cm

3.  Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4

4. Lawa z betonu klasy
C12/15



Rys. 3.2. Sciek przykraweznikowy z dwoch rzedow betonowej kostki brukowej
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ZALACZNIK

PRZYKEADY SCIEKOW ULICZNYCH MIEDZYJEZDNIOWYCH Z BETONOWEJ
BRUKOWEJ

Rys. 4.1. Sciek miedzyjezdniowy z czterech rzedow betonowej kostki brukowej
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Rys. 4.2. Sciek miedzyjezdniowy z dwoch rzedow betonowej kostki brukowej
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