D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastkkowej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi olmyjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowejtko®rukowej na podsypce cementowo-piaskowej
o0 grubdci zgodnej z projektem technicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdofdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgy@u si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wodk.

1.4.4.0Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikdw i ggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materialami wypetnigcymi.

1.4.7. Pozostate okridenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaonigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

1. Nalezy zastosowa kostle jednowarstwow (z jednego rodzaju betonu) zaréwno dla kostki lo@mej jaki i
szarej.
2. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#lenymi przez producenta (przyktady podano waezahiku 1),
3. wymiary, zgodne z wymiarami olé¢lenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroka&¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géataomi %: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubei kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemtisebu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementdéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianaath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwywym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okr8a PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicg.



Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwsstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgych kontakt z sglobladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaicznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyki w mm od C Réznica pomedzy
zadeklarowanych ~ wymiaréw  kostki, Dhugos¢ Szeroké¢ Grubgi¢ | dwoma pomiarami
grubdci: +2 +2 +3 grubdci, tej samej
<100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by <
>100 mm 3 mm
1.2 |Odchyiki plaskéci' i pofalo_wania (&l C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 m
przy dtugdci pomiarowej wypukiosé wklestosé
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporn& na zamraanie/rozmraanie Z D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy czym
udzialem soli odladzagych (wg klasy 3| kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
zat. D)
2.2 | Wytrzymatd¢ na  rozciganie  przy F Wytrzymald¢ charakterystyczna B 3,6 MPa. Kady pojedynczy
roztupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia niszcacego
mniejszego i 250 N/mm diugéci roztupania
2.3 | Trwatdé (ze wzgédu na wytrzymatéc) F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymaiac) jesli spetnione g
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konsejavac
24 Odporné¢ na scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy)
szerokiejsciernej, wg zat. G Bdhmego, wg zat. H mormy —
normy — badanie podstawowe badanie alternatywne
<23mm <20 000mn¥5000 mni
2.5 | Odporné& na pdlizg/paslizgnigcie | a) jéli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wané |
polerowana — zadawaigja odporné,
b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporngci na
paoslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalra jej wartaé
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przyydem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinnadénigs i odpryskow,
b) nie dopuszczasirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze — producent powinien
opis& rodzaj tekstury,
3.3 | Zabarwienie (barwiona @ by¢ warstwa b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyporéwnane z préhkk
scieralna lub caty element) producenta, zatwierdzaermprzez odbiore,

c) ewentualne rhice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we $§eisvosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia njeisiazane za
istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigdw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskogvnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kohledt@linowy (nie naley
stosowé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). Usaljaloty wapienne (wykwity w postaci biatych
plam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pagtkowym okresie eksploatacji. Powstayne w wyniku
naturalnych procesoéw fizykochemicznych vepatigcych w betonie i zanikgjw trakcie uytkowania w okresie
do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kogtknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.



2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,dbiety stosowa nasgpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniaggcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypehienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaig
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

— do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-
piaskove 1:8 z materiatlow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoesiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sig na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mmma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiwardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dacfwianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczalysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytwvarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycktomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacja projektowa lub zgnier nie ustaj inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé
a) krawezniki lub oporniki betonowe wg ST D-08.01.01a,
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01,
Przy krawznikach mog wystepowa scieki wg ST D-08.05.00.
Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce cementowo-piaskowej
b) tawach betonowych.
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbéw, rodzajow, odmian i wiellégi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pineyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej meoodbywa sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gazen uktadagcych (uktadarek), sktadgych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsecaeich ulgenia;
urzadzenie to, po skazonym ukifadaniu kostek, raoa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne nagzzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy



Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiciwych
ST lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznyiBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przezayniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa odpowiedni sprg zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano wSST D-00.00.00 ,Wymaganidnajdokt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramsgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dradki transportu mmna
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecxajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. éthngj palecie zalecaesuktada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rulane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbjosrodkiem transportu samochodowego wyposgym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisérodkami transportowymi. Krageniki
betonowe natey uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne naley
uktadat na podktadkach drewnianych, didga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniems$zkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadaesna ptask, przylegage do
siebie, w réwnej wysokei do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleéa wykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkoament luzem mie by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @zmdach), czystych i wolnych od pozostat@
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpostodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne”pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianid$#.01.01.

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bdyzgodna z dokumentacjprojektowy (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni obejmuje unie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@a@mentowo-piaskoay obejmug:
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wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. §ciekéw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NogkrwbdrE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektow.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, taterialy do wykonania obramowagpowinny
odpowiadé@ wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanigciekow przykrawznikowych powinno b§ zgodne
Zz wymaganiami zawartymi we wdeiwej. Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid& przed przysipieniem do
ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich ustavaemi paadane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w
celu ustalenia szeroka nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxmikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej taubgé¢ podsypki powinna wynoéi po
zagszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatéw na pddsgpwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ wodg, rGwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z Kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie rozciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na dtonsladow wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapraws musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny bygodne z dokumentagcprojektovs lub ustalone z Inwestorem przed
dokonaniem zamowienia, a w przypadku braku wystcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowaniazymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgzt&bdloru, sposobu
uktadania i wytwérni kostek, #tynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z Kkostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonyw& przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza i wykonanie nawierzchni §6 w ciggu dnia
temperatura utrzymuje esiv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.



5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie rob6t zalecae sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu kidrej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyeh
pod wzgbtdem ksztattu lub wymaggjych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazorr@nych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek pomiimykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie zmomie€ duzych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a@na na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewgtek,
przy czym kada warstwa na palecie musidygobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszsi by wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krgwanikow.

Kostke uklada si okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wazfmw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewak, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypaiwwymiarach, wolyp przestrzé uzupetnia s kostky
cietg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalseazakmczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzahaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwjaarycznie utgong nawierzchng na
podsypce piaskowej nalg rozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walilywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin powrgizy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z a@sidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegmthk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapravs cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), & nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca s przygotow@ w betoniarce, w sposob zapewn®j jej
wystarczajca ptynncs¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgominowymi. Przed rozpogziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem gi
szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchng nalezy starannie oczgi¢;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgrotwi z rénymi deseniami uktadania.



5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfpmagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@ach nie wgkszych ni
co 8 m. Szeroli@ szczelin dylatacyjnych powinna utiiwiaé przegcie przez nie przemieszazavywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnlatz nie powinna dymniejsza ni 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami olosaymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wyptje
zmiana sztywn&i podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgel szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagivykonywa szczeliny podtiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpeam mana oddd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeimi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruBoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywigz @ tygodni (przy temperaturzZeedniej
otoczenia nie nizej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnalezy oczyci¢ z piasku i
mozna odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
wykonat badania wtéciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdtedéine w pkcie 2,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badd/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

(sprawdzone geodezyjnie)

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
bada i pomiaréw
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg wiaciwej ST
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg wdavej ST
3 Sprawdzenie obramowania Wg wiasciwej ST
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubii +1
grubaci, spadkow i cech cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentagj pro-jektovy i
specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunjcie od osi

punktach charakterystycznych

projektowa-nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzong Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia: +1 cm; -2

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- cm
rakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podienym tag Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity mi¢-dzy fag a
(sprawdzona tatprofilows z po- po- wierzchrj do 8
ziomnic i pomiarze przéwitu kli- mm

nem cechowanym oraz




przymiarem liniowym wzgidnie
metod niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od do-kumentacji
me-tody niwelacji) pro-jektowej do 0,3%

g) szerokéé nawierzchn Jw. Odchyiki od sze-rokai
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej dox5 cm
liniowym)

h) szerokd¢ i gigbokas¢ wypetnienia W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogHbziny i
pomiar przymiarem liniowym pp
wykrusze-niu diug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich uteenia

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Kontrola biezagca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji

Inzy-niera

Tablica 3. Badania i pomiary po ukzzeniu budowy nawierzchni

Lp. WyszczegOlnienie bada pomiaréw Sposo6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu,
kraweznikéw, obrzey, sciekéw prawidtowaci desenia, kolorow kostek, ggn, plam,
deformacji, wykrusze, spoin i szczelin
3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podhwzna i poprzeczna, Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnyc

spadki poprzeczne i szeragko

(wg metod i dopuszczalnych wastd podanych w tab. 2

Ip. od 5¢ do 5g)
Wg pktu 5.515.7.5

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w
nawierzchni, pomidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/0¢magania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane
zgodnie z dokumentacjprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
OdeOI’ tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaosgolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygz: podstawy ptatrsoi podano wSST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawidni,



- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesp@mzekazywane Zamawiggemu i 8
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczamaath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementu powszechnegayku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mana stosow&d PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane awiarzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni
drogowych. Piasek)
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spegjfi pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameproceséw
produkcji betonu

11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

Przyklady ksztattéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

a b C d e
2 QA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
T




Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Bliiski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle
doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreydlazan w jodetle,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjigy dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A @ @ E::B
B (1) c (1)
Kategoria B G (2 H (2 @ J (2)
M @) N (2) 0 (2 P (2) Q— (2
Kategoria C O
T (2
Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

sciankach - spoiny nie rozszerzaj¢ pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazbiajace sté wzajemnie na dwodch bocznyckeiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osllyznej elementow
Kategoria C: kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jest 1 doktadné¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAt ACZNIK 2

Zalecane grubwi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykd@nawals nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zalenosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni,zmao przyjmowa nas¢pujaca
minimalrg jej grubd¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychdoh@ch,
tarasach),

b)6lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagidzroraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych
ciezarowych i innych aizkich pojazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego ecfienia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdéw.
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ZAt ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budovetivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawibra

Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych
0 nacisku do 80 kNA#pas/24 h)

1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i cigi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochogy R./do 4
dostawcze i samochody oczyszczania 0

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymupic samochody Bardzo lekki
ciczarowe oraz rzadko zytkowane —przez R;/5+11
samochody ezarowe ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale  zytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udziatem R,/ 12+35
samochodoéw eizarowych i autobuséw

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego zzkim , .
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw LR? k/kggii%%'
ciezarowych i autobusoéw oraz drogi przemystowe 3 '

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwécieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowychych ni elementy
szaciokatne, b) warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowychsatalcie
szaciokatnym, c) warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyabrembyé
uktadana bezpwoednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej géabo

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategoriR.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R — grub@¢ warstwy w [cm] ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek |
warstwa scieralna 4. . warstwa Scieralna . . 8 (6)
podsypka ——m8 8 ———8

podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego

12 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H -

podsypka —

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

podsypka ——m8 ——
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna —. - 8 (6)
podsypkg — 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego™ | 1
mechanicznie 8(20)

warstwa mrozoochronna

11



Przypadek lll

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka —498 ——— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka —————— 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategori.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R — grub@¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna H - 8 (10)
podsypka —m8 ————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

jo st 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna

—

podsypka ——— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa $cieralna 4. . 8(10)
podsypkg —48 —M 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka ——

podbudowa

5(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna —- . 8 (6

podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)

podbudowa
z chudego betonu

12 (15)

warstwa mrozoochronna

ruchu R— gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa scieralna —. . 8(10) 15(12)
podsypka ——98 3(3) 3(3)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie 20 (20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)
warstwa $cieralna —. . 8 (10) 15(12)
podsypkg —48 —— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek I b)
warstwa $cieralna 4. . (10)  15(12)
podsypka —m8 ——— 3(3) 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15(14)  12(12)
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) b)

warstwa $cieralna H . 8(10) 15(12)

podsypka ——— 3(3) 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 15(12) 10 (12)

warstwa mrozoochronna
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ZAL ACZNIK 4
Przykiady deseni ukladania betonowych kostek brylahw(wg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodelle
s 1 T ]

1

N
!ﬁ ?l r—_F

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) des@ w rzedy proste c) desekoszykowy
] T
—-—-1 -
-
a ‘ | T

d) wzory dekoracyjne
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