D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycgce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ofowjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na terenie igejesZnaki drogowe wykonane mgpy¢ z blachy ocynkowanej z
podwojnie zaginan krawedzia. Dla zapewnienia widocz&o znaku z odlegkxi pozwalajcej kierupcemu pojazdem
jego spostrzeenie, odczytanie i prawidtawreakcg, do wykonania lic znakéw nate uzy¢ folii odblaskowej zgodnej z
projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikrawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooa#tbluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsgigmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesiantrescia,
wykonary technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgnged korozj, stuzacy do zamocowania w
sposbb rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéaym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantugcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewatrznezrédio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany keesie do 3 miegty od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drollie magazynowany przez okres ziay niz 3
miesikce od daty produkgciji.

1.4.11Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” plkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi& swojego wyrobu aprolatechniczn, certyfikat zgodnéci nadany
mu przez uprawnianjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracjzgodndci,
zgodnie z rozpoggizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiadéaprobag techniczia wydary przez uprawniogjednostl oraz deklaracje zgodia wystawiorn przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstgijke powinny mié deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2068 sprawie szczeg6towych warunkdow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazazdeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegélofeemacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyeakaw mog by¢ wykonywane z betonu wykonywanego ,nha
mokro” lub inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera. Posadowienie fundamentéw rglevykona na gebokasé
ponizej przemarzania gruntu.



2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej

przez lrkyniera. Powierzchnia zewtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egnie¢,

zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,

mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowycbad€ rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle

do osi rury. Pgadane jest, aby rury byly dostarczane o dkaigch:

-doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszagzattthytlg +/- 10 mm,

-wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych diégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ctcie i z
dopuszczalpodchyty dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPAezH-84023.07 [5], lub inne normy. Rury

powinny by dostarczone bez opakowania waxzkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noggth.

2.4.2 Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, giknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne gsusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona powierzchnia powinna mie
tagodne wyajcia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczaindolmn
odchyllke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywérzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki
Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz niiewtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej kymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spéin
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(012a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 um. Powierzchnia powtoki powinna dgiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,cliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulksiporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementow skgcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obamany jest do wydania gwarancji na okres tré@tanaku uzgodniony z
odbiorg. Przedmiotem gwarancjigswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojgcych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyzhkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdéw,zsttych do zamocowania znakéw do innych obiektow lomstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnlie kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédo
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa petrp odporndé na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyiswpujace

w normalnych warunkach oddziatywania chemiczney@v korozg elektrochemiczs) - przez caty czas trwadoi znaku,

okreslony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie olliet, uzgodnioy z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a zakudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@winny

wynosk dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna Bywykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grdbomin. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/2005(V) [13].

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°rpowinna by wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grddanin. 1,5 mm wg
PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ 2004/A1:2005(U) [13].

Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mee by mniejsza ni 28 um (200 g



Zn/n?).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatai¢ na obcizenie sih naporu wiatru kN ™ > 0,60 WL2
Wytrzymatai¢ na obcizenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie sine stopié m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDT5

>1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -

stopie [ chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, E2
krawedz tloczona,
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmo P3
by¢ przewiercone z
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klass TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®©T6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL@)wilowe odksztalcenie zgingie,
zaréwno znak, jak i sagrtarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdigeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profitu catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna¢ bpwna — bez wgi, pofatdowa i otwordw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilomtazowe powinny usztywidi tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w talilibyty spetnione a zarazem stanowity element kaksyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszczg snaksymalne odksztafcenie trwate do 20 % odksatédce
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi
oraz powtolg lakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cierszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania naglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odporrici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny b§zaokgaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaeymi w zahczniku
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak 4i30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegodlinych segmentéw tarczy (dla znakdsikogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaly przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesprzez naklejenie na targczznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nmiglspuszczone do stosowania na drogach publicziaita odblaskowa
(odbijajagca powrotnie) powinna spetgiavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonyshyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdiny
typow folii,

- do nanoszenia barw innychzribiata mana stosoweé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane



ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sgiwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraglzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowardah
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaaprobaty technicznej i zachowania zgadnoz
zakcznikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3%prawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych orezdeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-t?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedug zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetridpowiednio wymagania

podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien ymniejszy ni 70

% wartaci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28]. Folie

odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnignimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania

postawione w aprobacie technicznej dla danej fdliiprzypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru

w geometrii 45/0 wspétedne chromatycznigi i wspotczynnik luminancjip powinny by zgodne z wymaganiami

podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspoétczynnika luminarfji wspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspéiczynnik odblasku R’ ét| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kgt obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 =180
- z0ktej =235 >120
- czerwonej =210 > 25
- zielonej =27 221
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 130 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej B>035 P=0.27
- Z(’)ltej B >0,27 B >0,16
- czerwonej B> 0,05 £=0,03
- zielonej B>0,04 B 2 8,(?13
- niebieskiej p=0,01 0,095 5 0,03
- bragzowej 0,0928 > 0,03 3>0,14
- pomaraczowej B=0,17 0,182 20,12
- szarej 0,182 20,12

*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ka typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038




Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydwna, gtadka, bez rozwarstiiiepecherzy i odklejé na krawedziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego polarednio nie wecej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unieraiwiac jej odkczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Dokfadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére ragmpwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczhegpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i zaciekdow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1Tolerancje wymiarowe dla gruba blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczg dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,455 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2Tolerancje wymiarowe dla grubd powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3Tolerancje wymiarowe dla ptasi@ powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:;

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalezy
powigkszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni mApodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E naifg powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadrieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mae wystpowa® wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystowanie jakichkolwiek zarysouwiapowierzchni znaku. Na znakach w okresie gwaramgji,
kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4l am dopuszczaeido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie
wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadn 3 zarysowao szerokéci nie wiekszej nk
0,8 mm i catkowitej diugéri nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys
szerokdci nie wikszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemze zarysowania te nie
znieksztalca tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszizarowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajej 6 mni kazde — w liczbie nie wgkszej n pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mnszkbdzenia
folii nie mog znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak musi by
bezzwiocznie wymieniony. W znakach nowych niedopmalne jest wyspowanie jakichkolwiek rys, sgjajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksgbwanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej. w
znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W



znakach nowych oraz w znakach znajdych st w okresie wymaganej gwaranéadna korozja tarczy znaku nie »eo
wystepowa. Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4.0bowigzujacy system oceny zgodém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30] wyrdb,
ktory posiada aprobattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywambdbot
budowlanych w zakresie odpowiagleym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat
oceny zgodngi, wydat krajows deklaracs zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowizujacymi przepisami. Zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwd, rozwarstwi@ i wypuktych
karbéw. taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzZanych lub paletach, w zatesci

od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdbw odgoh na koroz w
czasie nie krétszym aitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompodiazu. Prefabrykaty

nalezy uktada& na podktadach z zachowaniem grzeu minimum 10 cm midzy podigem a prefabrykatem. Znaki
powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatlow dziatajcych korodujco i w warunkach

zabezpieczapych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mazliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikow na wogl

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tob6

istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wigeét zamocowania znaku powinny bygodne z

dokumentacj projektows i obowigzujgcymi przepisami. Miejsce wykonywania prac mgleoznakowd, w celu

zabezpieczenia pracownikéw i kiegaych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmwinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego spta. Wymiary wykopu powinny byzgodne ze wskazaniamizyniera. Wykopy fundamentowe
powinny by wykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu maéna bylo przysfpi¢ natychmiast do wykonania w
nich robot fundamentowych.



5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag$ci¢. Wolne przestrzenie gizy scianami gruntu i
prefabrykatem nalgy wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i dokiadnie zagci¢ ubijakami ecznymi. Jeeli
znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gopmavierzchnia prefabrykatu powinna dyéwna z powierzchagi
pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjibnego naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystztrozpartych naley wykonywa zgodnie ze sztukbudowlan i
wskazaniami layniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowaeienu ze
spadkiem umdiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno &y
wyréwnane z dokladrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai&zy usuné i miejsce wypetrni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykej st z gruntem naley zabezpieczy izolacg, np. emulsj asfaltows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggiej niz 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgwzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpegboju, nie
wigcej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegib umieszczenia znaku zgodnie zarahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003~ sprawie szczego6towych warunkow technicznyah dl
znakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesunicie lub
obrét. Materiat i sposéb wykonania potenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catyes uwytkowania znaku. Na drogach i
obszarach, na ktérych wypllja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stiosowanie elementowazznych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza si
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgimagajcy bezpéredniego przeprowadzensaub mocugcych
przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nas¢pujace informacje:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wisiwosci wyrobu,

¢) miesjc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagvjesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwaido znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowy@hwniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolni go
Z potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jeganieayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.



Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena
badania wynikow
bada

1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz  Powierzchng zbad& nieuzbrojonym okiem. Do Wyniki bada
powierzchni | wybranych losowa ew. sprawdzenia ghbokasci wad wyé dostpnych powinny by
elementdw w | narzdzi (np. liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
kazdej dostarczonejmikrometrow itp. wymaganiami
partii wyrobow punktu 2
liczacej do 1000
elementow

2 | Sprawdzenie
wymiaréw

Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $@iavosci dostarczonych

wyrobow i materiatdow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punkie®n

- poprawnd¢ ustawienia stupkéw 5.4 1 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Mdymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
— szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane
zgodnie z dokumentagjprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany gstasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i biada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczytbimentow bezpiecistwa ruchu drogowego
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjgzekazywane Zamawigiemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

b) prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odp&mi powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci

2.  PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwwgoione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanipoodasici powtoki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal ol¢lenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spmzone - Obliczenia statyczne
i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni@

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztatu i

wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszomestal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewantrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wni@yvniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczéa powlekane

A1:2004/A1:2005(V) ogniowo w sposOb ggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U)  FBmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki teciznmie dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiet#t®vo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Opravéyietleniowe

drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagmubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zahczniki nr 1 i 4 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orezmdeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobdw deklarowania zgasdno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiena budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfateucs for visual signalling (Zalecenia dla barvwgerzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measnent (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku defai
i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe iaaizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



