D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pgeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob4t ziemnych i obepnu;j
a) budowe nasypow i wykopow,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokai¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpa matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw énaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:
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gdzie:
0O - gestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (o
Pas - Mmaksymalna eptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilena wg
wzoru:
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gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
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gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsopuoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtorropogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy si miedzy innymi duig wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczakwg, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georusapgosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” plkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paa ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnie Grupy gruntow
Lp. S Jednos—; - - ,
wiasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz nieglif-  piasek pylastymato wysadzinow
- ZwWir - zwietrzelinad- glina piasz- ¢
- pospobtka - rumosz glinia| zwi¢zta, glina zwg
- piasek gruby|-  zwir gliniasty | glina pylasta zwiz
- piasekredni |- pospétka glin|-  it, it piaszczys
- piasek drobny pylasty
- zuzel nierozp bardzo wysadzing
- piasek glinias
- pyh, pyt piaszt
- glina piasz-c4
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartae¢ czasts
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnas¢ bief
m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piask
> 35 od 25 do 35 <25




2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny pyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy ndsymog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowj nadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykepnie kedac nadmiarem oltosci rob6t ziemnych, zostalty za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymimidowa nasypéw lub
wykonanie prac obkfych kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia rownosvej obgtosci gruntow
przydatnych zeérddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéWreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dyywiezione
przez Wykonawe na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad zyatlo obowizkdéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono
tego inaczej w kontrakcie. ignier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéry@dasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarzgnia lub nadmiernej wilgotrégi.

3. SPRET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wyké&zaie mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruni{@pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegloansportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wadoi zatwierdzone w umowie nie m® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢gkszone odlegkxi nie zostaly wcziej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwigksze nk + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie o® r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nierowniei na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze tat3-metrovs, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgzeir, stanowacych elementy systemow odwadmi@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaego warunki terenowe, wykobaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absmadt ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obheek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.



Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravaieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawé&jgo za te czynsioi, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikbw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uglivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagshiwelety.
W czasie rob6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podtny i nadé& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajagce szybki odptyw wadd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku
gruntdéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagkotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gost
robét ziemnych.
Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu rob6t ziemnych (w tym niezinwgayzowane nigdzie drepe), naley ujac
w rowy i /lub dreny i wykoné stosowne przetzenia. Wody opadowe i gruntowe najeodprowadzt poza teren pasa
rob6t ziemnych. Odprowadzenie wod do istgigrh zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjanaz uzyskaniem zgody od wtaciela terenu.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i ST. Szerokét
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz £ 5 cm. Doktadné& wykonania
skarp rowdw powinna l&yzgodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontroli zgodndéci z wymaganiami specyfikacji olkélenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.

Szczeg0la uwag; nalezy zwrdci na:

- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania robot okigono w pkcie 6 D-02.03.01, D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

Pomiar szeroki korpusu zi Pomiar tdma, szablonem, fato dtuggci 3 m i pozig
niwelatorem, w odgpach co 200 m na

Pomiar szerok&i dna rowdwprostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m ng
=100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

Pomiar rednych powierzchn oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnéci powierzchn

korpusu
Pomiar réwnéci skarp
Pomiar spadku p{ Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200

powierzchni korpusu lub dn| punktach wtpliwych

Badanie zagszczenia grunty Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
lecz nie rzadziej aiw trzech punktach na 1000 mar]




6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szerokd¢ dna rowow nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wgej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oea#j niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.ROwNna¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrows, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwNas¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrovy, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splawy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny z zalgonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéia #térych nie mena okréli¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone. 3
materialy nie spelniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara Wykonawca wymieni
je na widgciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonasvea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzna wack za nie majcg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotrcen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n7 (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkowy podano w D-02.03.01, ST D-02.01.01 pkt 9.

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje ponadto:

a) roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

b) prace towarzysgce, ktdre g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Oltemia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania probekitgiw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapiai biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemngmégania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalceaia
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

10. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
12. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wanraza2002.



