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PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podta ulepszonego z mieszanki kruszywa nigzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest matem stosowanym jako dokument przetargowy i komdnalg
przy zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem podia ulepszonego z mieszanki kruszywa nigzamego, tj. ziarnistego materiatu
0 okr&lonym skladzie ziarnowym, w procesie technologiecmngolegajcym na odpowiednim zggzczeniu przy
optymalnej wilgotnéci kruszywa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dkwaym skitadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrigdiMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $etaosci kruszywa lub mieszanki niezgzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany wddwnictwie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zzidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezendy poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzeniaeminego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczeg6lnéci kruszywo

z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnygitowcow jakzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skilade¢ s¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skayych przez powolne schiadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia zmoodbywd sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywozuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg¢ sé gldwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawiergcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenelelaza. Kruszywo otrzymuje esiprzez powolne
schfadzanie powietrzem ciektegoizla stalowniczego. Proces chiodzeniazmamdbywa sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — ofpaénie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakardg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaazdauszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnyin Iu
wiekszym nz 1 mm oraz D (gérnego) wkszym ng 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaiezkruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz @mgm
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanm& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pathoy z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdéw twvensawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipartna,
ktory zostat ujednorodniony pod wzdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu azbria daych kawatkdow
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).



1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane detasowania w mieszance przeznaczonej do wykongwani
warstw nawierzchni drogowej lub podio ulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczgiymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa Houszyw
stabych decyduje najglsza rénica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podtge ulepszone — warstwa lub zespét warstigdgch pod konstrukgjnawierzchni drogowej w przypadku,
gdy podiae gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetm@unku nénasci i/lub mrozoodporngci.

Podtaze ulepszone mi@ zawierd nastpujace warstwy: mrozoochrognodsczapca, odcinajca i wzmacniagca, a w
przypadku podtza ulepszonego jednowarstwowegozmono spetniafunkcje wszystkich tych warstw jednoénée.
1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewsaapchron konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odszapca — warstwa sfgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedositado konstrukciji
nawierzchni drogowej. Zeli wysktpuje w podiau ulepszonym, jest warsjwnajnizej potazong lub w przypadku
wystepujacej warstwy odcinagej, utazona jest bezpwedni nad ni. Warstwa ta charakteryzujeg sivystarczajca
przepuszczalnia po zagszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcingga — warstwa stosowana w celu unigtivaenia przedostania siczastek gruntu podiea do
warstw wyej pot@onych. Warstwa ta powinna zapegvispetnienie warunku szczekod (D15/d85< 5).
1.4.20. Warstwa wzmacnigia — warstwa zapewniga przeniesienie wygtujacego w okresie budowy gikiego
ruchu technologicznego, nazywana réwiniarstvg technologicza.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna mwiiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr

dostawe/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§®/TS 17892-11:2004 [21],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore phoetzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano

warstwe podiaza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéregpimodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozéo

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéregpimodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozéo

Oqgo umownasrednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpovaigda wymiarom frakcji gruntu (podia),
zatrzymugcego s¢ na geowtokninie/geotkaninie w #oi 90% (m/m); warté parametru @ powinna by
podawana przez producenta geowtokniny.

1.4.22. Pozostale oki&enia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [19] i niniejszST.



Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] i PN-EN 122§18] wobec kruszyw do mieszanek niegmanych w
warstwie podtaa ulepszonego

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda | warstwie podiaa ulepszonego pod nawierzchdrogi

Wiasciwos¢ badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2] 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618;2; 16; 22,4; 31,5
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat.£80/20, kruszywo
933-1[7] drobne: kat. &80, kruszywo o eigtym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+7
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [7]
sitach pdrednich

Tolerancje typowego uziarnien{aPN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa |0933-1 [7] wymagania), kruszywo o ggitym uziarnieniu;
cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fjr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskanika 933-3

ptaskaci [8]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sir (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskanika 933-4

ksztattu [9]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)

zawartdci ziaren o powierzchni 933-5
przekruszonej lub tamanych oraz| [10]
ziaren catkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez
grubym’ 933-1[7] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez
drobnyn? 933-1[7] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAr (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego 1097-2
[12]
Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 53 Kat. MyDeklarowana (tj. wspoétczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
[11]
Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8i
9 [13]
Nasgkliwos¢ PN-EN 55i Kat. W,:NR (tj. brak wymagania)
1097-6, |7.3.2 |kat. WA.2" (. maksymalna wartd
roz. 7,8 nasiakliwosci <2% masy)
i 9[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie ~ PN-EN 6.2 Kat. Ak (tj. brak wymagania)
1744-1

[16]




Catkowita zawart& siarki PN-EN | 6.3 Kat. QR (tj. brak wymagania)
1744-
1[16]
Stalai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. \ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[16]
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,
p. 19.1
[16]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
[16]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
[17]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gmewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj. Wzrost wspétczynnika
1367-3 Los Angeles po gotowaniu > 8%)
[15]
i PN-EN
1097-2
[12]
Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeoliome: kat. f (t].
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
[14] osadowe: kat. fg, kruszywa z recyklingu: kat
FlG (FZS***)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C | Wigkszai¢ substanciji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglsnych
przepisow
) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnagamniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetr@gmaley sprawdzt mrozoodporn&t
***) Pod warunkiem, gdy zaward w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowa wocde nie zawierajcg sktadnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, ikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankigszywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walvibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.



Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w ST, instrukcjach producentéw lub propozyciji
Wykonawcy i powinien b§ zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1], pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST DEM)0.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentacjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST luikaza Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezline do szczeg6lowego wytyczenia robdt oraz ustletanych
wysokasciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robét.
Mozna dodatkowo korzystez ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczpchz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nig@zanego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegdinych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegéridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre dula stosowane do wykonania podéoulepszonego.

Sklad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do podia
ulepszonego, okéonych w tablicy 2. Wart&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufda (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memémierndci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaghoe jednakowych
wilasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powirtny¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomierm wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklinguozna ustaléd sktad mieszanek, wzoyg s na
przyktadach podanych w zaizniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podia ulepszonego nafg stosowa nastpujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm.

Zawarta¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy padtallepszonego, okilana wg PN-EN 933-1 [7],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stablgaiszyw, zawart@ pytdw w mieszance kruszyw
nalezy réwniez bad& i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartd pytdow w takiej



mieszance po ptiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowniespetnid wymagania podane w tablicy
Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytow < 0,063 mm w mieszankakruszyw do warstwy
podtaza ulepszonego.

Zawart@d¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkasa wediug P-EN 93%-1 [7] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabyeiskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance kruszyw
pigcciokrotnymzag:szczeniu metagdProctore

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoriy) o wymiarach ziaren D od 0 di8 mm naley okresli¢ wedtug
PN-EN 9331 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do géjrmvarstwy podiga ulepszonego powinny zawiér
sie w obszare midzy krzywymi granicznymi uziarnnia przedstawionymi na rysunk/ przypadku stabych kruszy
uziarnienie mieszanki kruszyw najerowniez bad& i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metag Proctora
Kryterium przydatnéci takiej mieszanki, pod zgledem uziarnienia, jest spetnionezg uziarnienie mieszanki
picciokrotnym zagszczeniu metad Proctora miéci sie w krzywych granicznych podanych rysunku dla 0/63.
Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstope ulepszonego, ktérectly potazone poniej 20 cm od
gory tej warstwy, nie obowtujg zadne inne wymagania dotyre uziarnienia (kategoriay) poza ograniczeniem
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia miesze kruszyw 0/31,5mm warstwy podtga ulepszoneg

Wrazliwo$é na mroz (wskanik SE) i wodoprzepuszczalfio mieszanek kruszyw przeznaczonych do wa
podiaza ulepszonego dotygdadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora, wedlug-EN
13286-2 [20]. Varstwa ta powinna liywykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mréttra po zagszczeniu dc
wymaganego wskaika zagszczenia s = 1,0 powinna charakteryzowasie wodoprzepuszczaldoia mierzory
wspotczynnikiem filtracji k> 8 m/dole (> 0,0093 cm/s). Mieszanki niezygziane przeznaczone do wykona
ulepszonego podia powinny spetnia wymagania dotycge nieprzenikania g@stek pomgdzy warstwg ulepszoneg:
podtaza oraz podtgem, zgodnie z zakaoscia:

D15/ dgs< 5 (1)
w ktorej:
D;s — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktémzgezhodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszompegtaza,
dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktéregehodzi 85% (m/m) ziaren grurpodtaza.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, to na podin gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca,
spetniajcg warunek (1), lub odpowiednio dobrangeowtdknire lub geotkanin.  Ochronne wisciwosci
geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu bnych ziaren gruntu podta, wyznacza giz warunku

dsof Ogo> 1,2 (2)
w ktérym:
dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktéregehodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozh(
Ogo— umownasrednica poréw geowtdknir odpowiadajca wymiarom frakcji gruntu (podia) zatrzymujcego s¢ na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté& parametruOg, powinna by podawana przez producel
geowtékniny; masa powierzchniowa geowtékniny nievpma byé mniejsza od 200 g/

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiad@ymaganej zawarksi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedtug PI-EN 132862 [20], w granicach podanych w tablicy

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi fleiadczeniami, otyczcymi stosowania w drogownictwie mieszanel
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie ne
srodowisko. Weksza¢ substancji niebezpiecznych oklanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG wyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach.



Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w

warstwie podiaa ulepszonego.

Tablica 2.

Wymagania wobec mieszanek kruszywawiigzanego w warstwie podta ulepszonego

Skréty wyte w tablicy: Kat.—kategoria wdaiwosci, wsk.— wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wihasciwosé

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podtaza ulepszonego pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

kruszywa

Punkt
PN-EN
13285

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

43.1

0/8; 0/11,2; 0/16; A#20/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarté pytow:
Kat.UF

4.3.2

Kat. URs (. masa frakcji przechodeej przez sitg
0,063 mm powinna kiy< 15%)

Minimalna zawarté¢ pytow:
Kat. LF

4.3.2

Kat. Ligr (tj. brak wymaga)

Zawartég¢ nadziarna:
Kat.OC

4.3.3

Kat. OGy (tj. procent przechodzej masy przez sit
1,§D) powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sitg
D" powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

44.1

Krzywe graniazmiarnienia wedtug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodit
uziarnienia poszczegoélnych partii
porownanie z deklarowagnprzez
producenta wartgia (S)

4.4.2

Brak wymaga

Wymagania wobec jednorodit
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

4.4.2

Brak wymaga

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik
piaskowy SE” , co najmniej

4.5

35

Odporng¢ na  rozdrabnianig

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiang

z mieszanki) wg PN-EN 1097-
[11], kat. nie wysza nk

D

D

=

Kat. LAygr (tj. brak wymaga)

Odporng¢ na scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11
kat. Mpe

N

Deklarowana

Mrozoodpornéé¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14

Kat. F10 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 10)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu dd
wskaznika zagszczenia 4=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, ¢
najmniej

Warstwa mrozoochronna, egdzapca i odcinajca: >35;
warstwa wzmachnigga:> 40

Wodoprzepuszczaldé mieszanki
w warstwie odgczapcej po
zagszczeniu metad Proctora do
wskaznika zagszczenia d4=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

>0,0093

Zawartage
zagszczanej; % (m/m) wilgotrai
optymalnej wg metody Proctora

wody W mieszance

D

70-100

Inne cechyrodowiskowe

4.5

Wikszai¢  substancji  niebezpiecznych oltomych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wpgsfe w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedna
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych zgyal
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekra

W
le
cza

wartasci dopuszczalnych wg aghnych przepisow

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ nastpny

nizszy wymiar sita. i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.



") Procentowa zawar§é ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardétypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE natg wykona: na mieszance po gaiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [20].

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w umowie przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozgowm robot, w
terminie uzgodnionym z kynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,
2. okreslenia grubdéci wykonywanej warstwy w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej geéaibo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienya takich materiatdéw oraz spi do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie ¢l stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odciniibpego przez lyniera.

5.6. Przygotowanie podiga gruntowego i wykonanie warstw niezwjzanej
5.6.1.Przygotowanie podia gruntowego

Podiaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podi® powinno by przygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczania podita gruntowego
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wargejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podia jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj spretu naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong reboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdyb odwieziony na odktad w miejsce uzgodnionazyhierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem warstwy podi ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.sllaulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania wargpodiaza ulepszonego moa przysipi¢c dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu paalttnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych
napraw.

5.6.2.Warstwa odgczapca i odcinajca

Jeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to unglevykona warstwe odsiczapca illub warstwe
odcinapcy, ktore wchodz w sklad podtaa ulepszonego. Warstwa @qdsapca jest warstw najnizej potazong w
podiazu ulepszonym, a w przypadku wystijacej warstwy odcinajcej, utazona jest bezpmednio nad ni.

Warstwa odgczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni dwmna charakteryzowa sie
wodoprzepuszczalidoia okreslona wspoétczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4Rodlae ulepszone nig by
wielowarstwowe (witéciwe podiae ulepszone i ew. warstwa @dsapca i ew. warstwa odcingja) wzgédnie mae
by¢ jednowarstwowe, spetnigj funkcje wszystkich tych warstw jednoéne.

Warstwa odgczagca jest wykonana jako:

— jednowarstwowa  konstrukcja podi ulepszonego, spetiap  wyzej  wymieniony  warunek
wodoprzepuszczalioi.

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnyefstek poditéa do warstwy potoonej wyzej, ktore

powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastycznigg ja i wplywajac na utrag jej nasnosci przy

zawilgoceniu.

Warstwa odcinajca jest wykonana jako:

— jednowarstwowa konstrukcja podiulepszonego, spetniap warunek szczeltoi okreslony w punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorihcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania\wiykonawca robot
powinien zabezpiecZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynii materialami. Podi® w miejscu
skladowania powinno liyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione.



5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okre&lonym wuziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytimornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapeivoiagtos¢ produkciji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgkdu na konieczni zapewnienia mieszance jednorogktrionie zaleca siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nafe prowadzé zakladovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [22] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnizinia podanych w WT-4 [22] zaknik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezy@anego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegmegau i wysychaniu. Zaleca¢siw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkowvs.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana metagdzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé ukladam warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna grutéo po zagszczeniu byta réwna grubad
projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie moprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sktada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmgch wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ocksizej wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgakilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli wilgotnas¢
mieszanki kruszywa jest#siza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna By wilzona okrélong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygainas¢ mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegmiofilowania naley wyrowna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoczac¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskirika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalegazsigzszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyzdleca s zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerckb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcactystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uemiem nasipnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.zéd
po wykonanej warstwie golzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmany naprawi wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami ktyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:



- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodieq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robidéjmujice wszystkie wiéciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiaciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzlenngj W(g tablicy 2
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. R 10 prébek
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] Jw.
¢ LERPozags na 10 000
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia lnyniera Jw.
12 | Cechyérodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podia ulepszonego

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada Minimalng castotliwoéé .
Lp. o bada i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmZiie od
szerokdci projektowej)
2 | Rowna¢ podiuzna Wg [23] Wg [23]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [23] Wg [23]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co25m Przesugtiie od 0si
projektowanej + 5 cm
7 | Grubg¢ warstwy w 3 punktach na dzialce Rdéznice od grubéci
roboczej, lecz nie rzadzig¢j projektowanej +10%, -
niz raz na 2000 f 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow i spgta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectamej i
postanowié Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz aozzenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce (zawarte w ST D-04.01.01+-04.03.01
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrap)en

6. D-04.02.0l1a Warstwa odcigap z geowtdkniny

10.2. Normy

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

— Wskanik ksztattu



10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

14. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

15.  PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wyciggOow przez wymywanie kruszyw

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niez@anych i zwjzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

19. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrélania gstosci i zawartéci wody — Zagszczanie metad
Proctora

21. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badéatmratoryjne gruntow — @& 11:

Oznaczanie filtracji przy statym i obmdjagcym spadku hydraulicznym
10.3. Inne dokumenty

22. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagezenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

23. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw,



