D - 01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ENERGETYCZNYCH | STACJI )
TRANSFORMATOROWYCH PRZY BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyexe
wykonania i odbioru przebudowy napowietrznych linénergetycznych i stacji
transformatorowych przy przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujaca podstaw stosowan jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji smapstosowanie do przebudowy
napowietrznych linii energetycznych niskiegéredniego i wysokiego naggbia oraz
napowietrznych i naziemnych stacji transformatorolwykolidugcych z przebudoy i
budowg drog.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Elektroenergetyczna linia napowietrzna -agizenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sklagta s¢ z przewodow, izolatorow, konstrukciji
wsporczych i ospktu.

1.4.2.Napiccie znamionowe linii U - naptie midzyprzewodowe, na ktére linia jest
zbudowana.

1.4.3.0dlegtas¢ pionowa - odlegtéc miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.4.0dlegtcs¢ pozioma - odlegh: migdzy rzutami poziomymi przedmiotéw.
1.4.5.Przsto - cz$¢ linii napowietrznej, zawarta rulzy gsiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.6.Zwis f - odlegiad¢ pionowa m¢dzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia
przewodu wsrodku rozpgtosci przesta.

1.4.7.Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gransezpérednio lub za pomagc
fundamentu.

1.4.8.0bostrzenie  linii - szereg dodatkowych wymagadotyczcych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagsn zwkkszonego bezpiecastwa (wg
warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9.Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorachviych stojcych - zawieszenie
przy wyciu dodatkowego przewodu zabezpiegzago, zapobiegafe opadriciu
przewodu roboczego w przypadku zerwania go w paobizolatora. Rozrénia sk
bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe iggdeve.

1.4.10.Przewdd zabezpieczay - przewod dodatkowy wykonany z tego samego naaiter
i 0o tym samym przekroju co przewéd zabezpieczanmgympocowany do przewodu
zabezpieczanego przy pomocyczek.

1.4.11.Bezpieczne zawieszenie przewodu nectehu izolatorow wisgych - zawieszenie
zapobiegajce opadniciu przewodu w przypadku, gdy zerwie §eden rad tancucha.
Rozr&nia st bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe,agdeie i przelotowo-
odciggowe.

1.4.12 tancuch izolatorowy - jeden lub wdej izolatorbw wisacych, pohczonych
szeregowo wraz z ospitem umaliwiajacym przegubowe pgézenie izolatorow meidzy
soly, konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposg
réwniez w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku elektrycznego.
1.4.13.Stacja transformatorowa - jest to zespolgdea, ktorych gtéwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie deat energii elektrycznej.
1.4.14.Stupowa stacja transformatorowa - jest to stadiaek urzdzenia umieszczone s
na stupach.

1.4.15.Miejska stacja transformatorowa - jest to stacj@lird§ urzdzenia znajduj sie
wewngtrz pomieszczenia, przy czym dgstdo tych urzdzen jest maliwy tylko z tego
pomieszczenia.

1.4.16.Skrzyzowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywajsie lub przecing jakiekolwiek
czesci rzutdw poziomych dwéch lub kilku linii elektryngch albo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budowli itp.



1.4.17.Zblizenie - wysgpuje wtedy, gdy odleghé rzutu poziomego linii elektrycznej od

rzutu poziomego innej linii elektrycznej, koronyodr, szyny kolejowej, budowli itp. jest

mniejsza ni polowa wysokéci zawieszenia najwaej potazonego nieuziemionego

przewodu zbliajgcej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.18.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-
84/E-02051 [2] i definicjami podanymi w ST D-M-00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
2.1. Ogd6lne wymagania

Ogolne wymagania dotygge materiatbw podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktorych normy PN i BN

przewidup posiadanie Zaviadczenia o jakéei lub atestu, powinny kfyzaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Izyniera.
2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinmspelni@ wymagania
PN-80/B-03322 [25].

Zaleca s stosowanie fundamentow i elementow ustojowych wyyah wg
KRT-055 opracowanego przez BSPIE ,Energoprojek8][4

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupdivnapowietrznych

Typ ustoju Slupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe kratowe stalow
U0 - U3 X X
UbO - Ub3
uss
U150
B60
B80
B90
B150
FB1 - FB18
FT2 -5/B1
FT1-2/A1
FT2 - 3/A
FT6 - 7/C1
FT6 - 7/D1
FG - 90/200
FGD - 115/200
FGD - 160/230
FGD - 180/250
FGD - 150/200-1
FGD - 150/200-2
SFGD - 200/250
SFGD - 200/320
SFGD - 230/250
SFGD - 230/320
SFGD - 230/320-1
SFGD - 230/320-2
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Ustoje i fundamenty powinny Byzabezpieczone przed dziataniem agresywnych
gruntow i woéd zgodnie z zgdznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elekmmesgetycznych powinny
wytrzymywa® sity pochodace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i pardetru
Ich budowa powinna ly taka, aby wzadnym miejscu napzenia materialu nie



przekraczaty dopuszczalnych nejmn zwyktych, a dla warunkoéw pracy zaktéceniowej lub
montazowej - dopuszczalnych nagien zwiekszonych.

Ogd6lne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartg & PN-75/E-
05100 [5].

2.3.1.Stupyzelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetntawymagania PN-87/B-03265 [24] i m@dpy¢
stosowane do linii napowietrznych o nggpu znamionowym do 30 kV. Zalecaesi
stosowanie nagbujacych typow stupowZN9/200, ZN10/200,ZN12/200 i ZW14,5/350

wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808 [43].
2.3.2.Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spethiaymagania PN-87/B-03265 [24] i mgog
by¢ stosowane do linii napowietrznych o nggii znamionowym do 30 kV. Zalecagsi
stosowanie nagpujgcych typow stupéw: E10,5/430, E10,5/1000, E12/2%0,2/430,
E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i BS8@C wg albumu BSIPE -
-Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.3.Stupy stalowe kratowe
Stupy stalowe kratowe powinny spelfilymagania PN-84/B-03205 [23].

Tablica 2. Zalecane stupy stalowe dla linii napdyzieych

Nazwa serii Symbol albumu Najgie znamionowe
- LSN-K 15 - 30 kV
S52 i SW52 KRT-059 110 kV
024 i0S24 KRT-036 110 kV
oL24 KRT-061 110 kV
B2 KRT-075 110 kv
H52 KRT-037 220 kv
HL52 KRT-062 220 kv
M52 KRT-039 220 kv
ML52 KRT-063 220 kv
Z52iZ7ZL52 KRT-064 400 kv
Y52 KRT-073 400 kV

Wymienione w tablicy 2 albumy typowych stupéw staych zostaly
zaprojektowane przez BSIPE ,Energoprojekt” [43] dtwierdzone przez Zjednoczenie
Energetyki.

2.3.4.Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosibcihzenia wynikajce z
zawieszenia przewoddw i parcia wiatru oraz odpoadd®N-76/E-05100 [5].

Zaleca si stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonyabdpknrozj przez
ocynkowanie na gaco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgedninstrukcj
KOR-3A [41].

2.4. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych lix@ipowietrznych
powinien spetni@wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile ST i dokumentacja projektowa nie postanaimiaczej osprg powinien
wykazyw& sie wytrzymaldcia mechanicza nie mniejsa niz czes$¢ linii, z ktérg
wspotpracuje oraz powinien bypdporny na wptywy atmosferyczne i korezyg PN-74/E-
04500 [3].

Czesci osprztu przewodzcego pgd powinny by wykonane z materiatdw
majgcych przewodn& elektryczim zblizong do przewodnéci przewodu oraz powinny
mie¢ zapewniog dostatecznie diy powierzchng styku i doktadné polczenia z
przewodem Iub innymi &#ciami przewodacymi prd, ponadto powinny ky
zabezpieczone od monvosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii naley stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego
powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyoch napgéciu znamionowym
wyzszym ni 1 KV powinny spetni@wymagania PN-76/E-06308 [11].



Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych napéciu znamionowym
nizszym ni 1 kV powinny spethi@wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napkcie przebicia izolatorow liniowych powinno bywieksze od nagtia
przeskoku. W liniach o naggiu wyzszym ni 1 kV zaleca si stosowd izolatory
nieprzebijalne.
Wytrzymatca¢ przepeciowa izolatorow i facuchdéw izolatoréw przy naggiu
przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowycitzéniowych - wg PN-81/E-05001
[4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolatjedzy czs$cia pod
napkciem a cgscia uziemiory powinna by nie mniejsza i wg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii o napiciu do 1 kV pracujce przelotowo lub odggowo
powinny mi€ wytrzymald¢ mechaniczy nie mniejsa niz dwukrotne obcizenia
obliczeniowe normalne.

Izolatory stogce, wisace i taacuchy izolatorow wisgcych powinny spetnia
wymagania PN-88/E-06313 [12].

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrzhy

Typ izolatora Napk;(;l: ngviiz]t'?;:%\;ve linii Norma
N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/2 i S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]
LWP8-20 15 kv PN-83/E-91040 [20]
LWP8-30 30 kv PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15 kv PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30 kv PN-82/E-91059 [21]
LP-75/17 110 kV i 220 kv PN-82/E-91059 [21]
LP-75/31W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LPZ-75/27W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91111 [22]
PS-160B 400 kV
PS-210B 400 kV
LG75/20s/1255 400 kV
LG75/20s/1300 400 kV

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych pmy by stosowane
przewody z materialbw o dostatecznej wytrzyrdeitona rozciganie i dostatecznej
odporndci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1.Przewody robocze

Zaleca s stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewodjuminiowe
wielodrutowe (Al) wg PN-74/E-90082 [15], a w linfiapowietrznej powsej 1 kV
przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90(88].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodoéw roboczych

Oznaczenie przewodu Przekr6j przewodu w’mpn Napkcie znamionowe linii
Al min. 25 0,4 kv
AFL6 35-70 15 kv
AFL6 35-70 30 kv
AFL6 120i 240 110 kv
AFLS8 525 220 kv
AFLS8 525 400 kv

2.6.2.Przewody odgromowe

Zaleca si stosowanie przewodéw odgromowych w liniach naptesgch o
napkciu znamionowym 110 kV, 220 kV i 400 kV wybudowahyna stupach stalowych
kratowych.

Do ochrony odgromowej linii naty stosowd przewody stalowo-aluminiowe wg
PN-74/E-90083 [16].

Tablica 5. Zalecane przekroje przewoddéw odgromowych

| Oznaczenie przewodu |  Przekréj przewodu wmpn Napiecie znamionowe linii |




AFL17 50 110 kV
AFL1,7 70 110 - 400 kV
AFL1,7 95 110 - 400 kV
AFL6 120 110 - 400 kV
AFL6 240 400 kV

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii naty stosowa odgromniki zaworowe wg PN-

81/E-06101 [7] lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikéw

Typ Napkcie znamionowe linii
OWS-18 15 kV
OWS-25 20 kv
OWS-37 30 kV
GZa-18/5 15 kv
GZa-25/5 20 kv
GZa-37/5 30 kv
GZa-0,66/2,5 0,4 kv

2.8. Odhczniki

Odlgczniki w liniach napowietrznych o nagiu znamionowym wyszym ni 1 kV

powinny spetia wymagania PN-83/E-06107 [9].

Tablica 7. Zalecane typy ariz

nikéw

Typ Napkcie znamionowe linii
OUN llIs-24/4 15 kV
ON llIs-24/4 15 kV
ON3P-20 15 kV
ON3P-30 30 kV
ON3V-20 15 kV

2.9. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe powinny speiimymagania zawarte w PBUE Rozdziat
Il [36]. Zaleca s¢ stosowanie stacji transformatorowych typowych opveanych przez

BSIPE ,Energoprojekt” - Poziha

Tablica 8. Zalecane typy stacji transformatorowych

Napiecie znamionowe linii

Typ stacji S Symbol albumu
zasilajcej
MSTw-20/630 15 kV T-3076
MSTt-20/630 15 kv T-3056/9A
MSTt-20/630 15 kv T-0569
STSa-30/100 30 kV T-1133/2
STSa-30/250 30 kV T-1073/2
STSa-20/100 15 kV T-1133/1
STSa-20/250 15 kV T-1073/1
STSb-20/250 15 kV T-4142
STSp-20/250 15 kV T-4206

2.10. Transformatory

Transformatory powinny spetdiavymagania PN-83/E-06040 [6].
Tablica 9. Zalecane typy transformatoréw

Typ transformatora Naggie znamionowe
TOHb-40 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TOHb-63 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-100 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-160 15/0,4 kV i 30/0,4 kV

TAOb-250 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOB-400 15/0,4 kV i 30/0,4 kV




| TAOb-630 | 15/0,4 kV i 30/0,4 kV |
2.11. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o negiu znamionowym do 1 kV
zaleca s stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bezatkddv, spetniajcego
wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien hy dostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania
BN-88/6731-08 [34] i sktadowany w suchych i zadaszd pomieszczeniach.

2.12. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-86/B-06712 [30].
Zaleca s} stosowanie kruszywa grubego o marce nisz@j ni klasa betonu.

2.13.Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowéadiymaganiom BN-
66/6774-01 [35].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spymi, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakowvykonywanych roboét, zarbwno w miejscu
tych robét, jak te przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, spta itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robo6t zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wsaa|ach Iayniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przyspujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii
napowietrznych winien wykazasic maozliwosciag korzystania z maszyn i sgta (wedtug
tablicy 10), gwarantarych wigciwa jakosé robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i spim

Nazwa a)| b)) ¢ d
Zestaw wiertniczo-giwigowy samochodowy] 800 mm/3 m X X X
Koparko-spycharka na podwoziwgnika kotowego X
Pompa przeponowa spalinowa X X X
Prasa hydrauliczna z ngfem elektrycznym 100 t X
Zespot pgdotwoérezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA X

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator poggzalny X X X
Beczkow0z cigniony X X X
Spawarka spalinowa X X X X
Spalinowy poggzacz uziomow X X X X
Sprzarka powietrza przewma spalinowa 4-5 ffmin. X
Wkretak pneumatyczny X
Prasa hydrauliczna z ngfem spalinowym - 100 t X
Beben hamulcowy 5-10 t X
Podnanik montaowy hydrauliczny z nagglem spalinowym - 100 |t X
Ciagnik ggsiennicowy 100 KM X
Ciagnik kotowy 40-50 KM X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zoboyzany do stosowania jedynie taki¢todkéw transportu,
ktére nie wplyn niekorzystnie na jalkéé wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie robét zgodnie z
zasadami oki&onymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniathwyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii
elektroenergetycznych powinien wykazyiwaic mazliwoscia korzystania zesrodkow
transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. WykaZrodkéw transportu

Nazwa a) b) C) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochdd skrzyniowy X X X X
Samochdéd specjalny z platfogmbalkonem X
Przyczepa dizycowa X
Przyczepa skrzyniowa X X
Ciagnik siodtowy z naczep X X
Samochdd dostawczy X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny lyzabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkaamsportu wydanymi przez ich

wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przebudowie i budowie drég, wgpstjace elektroenergetyczne linie
napowietrzne i stacje transformatorowe, ktore pielrsap wymaga PN-75/E-05100 [5]
powinny by przebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych
przez uytkownika tych obiektow. Warunki te oldlaja ogdine zasady przebudowy i okres,
w ktérym maliwe jest odjczenie nagicia w linii przebudowywanej i zasikgej stac
transformatorow.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji laynierowi
harmonogram robo6t, zawiesay uzgodnione z aytkownikiem okresy wydczenia napicia
w przebudowywanych ugdzeniach.

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inadeédiolidujagce napowietrzne
linie elektroenergetyczne naleprzebudowywé zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii posiadajcego parametry
nie gorsze od linii przebudowywanej,

— wylaczenie nagicia zasilajcego ling przebudowywas
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z
drog,
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatordmyy
wybudowane przed zdemontowaniem stacji kolizyjnych.

Przebudow linii i stacji transformatorowych natg wykonywa zgodnie z
normami i przepisami budowy oraz z przepisami gz éstwie i higienie pracy [37].

5.2. Demonta linii i stacji transformatorowych

Demonta kolizyjnych odcinkow linii napowietrznych i stadjiansformatorowych
nalezy wykonywa zgodnie z dokumentacprojektows i ST oraz zaleceniamizytkownika
tych uradzea.



Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii i stacji w taki sposob, aby
elementy urgdzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowsidy w stanie
poprzedzajcym ich demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw ydzer bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadémitym Irzyniera i uzyské od niego zgogl
na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawcazepozostawi elementy konstrukciji
bez ich demontas (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgdatyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z demontam stup6w i fundamentéw powinny by
zasypane gruntem zgggczanym warstwami co 20 cm i wyrOdwnane do poziomu
istniejacego terenu.

Wykonawca zobowrany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich
materialtdbw pochodzych z demontas Zamawiagcemu, do wskazanego przez niego
miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przyspieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma oh@ek
sprawdzenia zgodidoi rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowejzooceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna dydobrana w zalaosci od ich
wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejwszdzie tam, gdzie
jest to maliwe, naley wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykaat przy
zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu shotmvym.

Nalezy zwrdéck uwag, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykap
wykop byt zgodny z PN-68/B-06050 [26].

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupow liapowietrznych powinny kiy
montowane zgodnie z instrukanontau dla konkretnych typéw fundamentéw.

Fundamenty powinny lgyustawiane #wigiem na 10 cm warstwie betonu B10,
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 [28] lub 15 cm wamsteagszczonegawiru z
wykorzystaniem ram montawych ustalajcych jednoznacznie ich wzajemne paoie.

Ramy montzowe powinny odpowiadarodzajowi i serii stupow, dla ktérych
montowane g fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentow nglesprawdzé poziom i rzdne kotew
fundamentowych. Maksymalne odchylenie plaszczyzotew od poziomu nie powinno
przekroczy 1:1000 z dopuszczajriolerancy rzgdnej posadowienia + 2 cm.

Fundamenty usytuowane $wodowiskach wdd i gruntdw agresywnych powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone w zalesci od rodzaju srodowiska, w oparciu o
zalkcznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty naky zasypywd gruntem bez zanieczyszézeorganicznych z
zag:szczeniem warstwami grufam 20 cm.

5.5. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe najemontowa& na podtau wyréwnanym w
pozycji poziomej. W zalmaosci od warunkow pracy, stupy w ich gzi podziemnej natey
wyposay¢ w belki ustojowe.

Dla stupdw, ktérych dokumentacja projektowa niegwiduje belek ustojowych,
wykopy pod podziemne ¢gci stupdw naley wypetnia® zaprave cementow, ktérej sktad i
wihasciwosci zaakceptuje lkynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny ¢by
wiercone.

Nie wolno stosowa ww. metody dla posadowie stupéw figurowych
(rozkracznych, z podpgiitp.), ktérych ustoje pracgjna wyrywanie lub wciskanie.

Pohczenia stalowe elementéw ustojowych powinny biironione przed korogj
przez malowanie lakierem asfaltowym speligim wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbywasic za pomog sprztu mechanicznego
przestrzegac zasad okrdonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetypto].

Odchyitka osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wigksza n 0,001
wysokaci stupa.

5.6. Montaz stupéw stalowych kratowych

Montaz stupéw naley wykonywa zgodnie z dokumentacjprojektowy oraz
Wytycznymi Grodka Transportu i Mechanizacji Robot Sieciowych pEechnologia
budowy linii napowietrznych”.



Zaleca sj montowanie stupow w pozycji 2gcej, a naspnie stawianie ich na
fundamentach metadobrotows. W przypadku braku miejsca dopuszcza gionta
wysokaciowy.

Wszystkie konstrukcje stupéw powinny posiadaokczeniasrubowe. Sruby do
wysokaici 3 m od poziomu gruntu powinny &yzabezpieczone przed ushyym
odkreceniem np. przez spawanie.

5.7. Montaz przewodow
5.7.1.Wymagania ogélne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczye lub tak zawiesza
na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymédoziagcza lub miejsca uchwycenia przewodu
wynosita dla przewodoéw wielodrutowych co najmniép®wytrzymatdci przewodu.

Przewody nalgy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno
by¢ takie, aby nie ostabialo jego wytrzymédd Zaleznie od funkcji, jalg spetnia
konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymiaho nalezy stosowé zawieszenie przewodu
przelotowe lub odggowe, a w przypadkach wymageych zwtkszenia pewndi
umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne luliggdeve bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza

— dopuszczalnego nagenia normalnego - jeli przsto linii nie podlega obostrzeniu
1 lub 2 stopnia,

— dopuszczalnego nagenia zmniejszonego - jeli przsto podlega obostrzeniu
3 stopnia.

Zabrania s regulow& napezenia w przewodzie przez zmiamtugaici linki
rozkrecaniem lub slgcaniem. Dopuszczaesstosowanie przy budowie linii zmniejszonych
zwisow lub poddawanie przewodu przed maeata zwekszonemu naggeniu, ze wzgidu
na maliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodéw od digaalezy wykonywa& w liniach o napiciu
znamionowym 60 kV i wiszym przez stosowanie gdzer ttumigcych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegoayadeosowa:

— na izolatorach stegych - w przypadku, gdy sity nagjow przewoddéw w prstach g
po obu stronach izolatora jednakowe lub gdyniéa nacigéw jest nieznaczna,

— na facuchach izolatoréw wigzych - w przypadku, gdy t&uch nie podlega sile
nacihgu lub gdy nadig jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno dytak wykonane, aby przy wygtieniu
znaczniejszej sity wzdiuprzewodu, mogrej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej,
przewdd przesuph sie w miejscu zawieszenia albo wiggnat z uchwytu lub aby
umocowanie przewodu zerwata shie dopuszczag w ten sposob do skutkow powstatej
sity.

Zawieszenie odggowe przewodu roboczego najestosowd w przypadku, gdy
sity nachagu przewodow w prstach g niejednakowe. Zawieszenie oglgpwe powinno
wytrzymywa: co najmniej 90% sity zrywagej przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcjporncszej mae by
przelotowe lub odggowe. Wybdr sposobu zawieszenia powiniené malezny od
wytrzymaitaici konstrukcji wsporcze;.

5.7.2.0dlegta¢ przewoddw od powierzchni ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegopionowe przewodow elektroenergetycznych,
bedacych pod nagiciem, przy najwgkszym zwisie normalnym na catej didgo linii

napowietrznej z wyjtkiem przset krzyujacych drogi 4dowe i wodne oraz obiekty, od
powierzchni ziemi powinny wynosi

— dla linii do 1 kV - 5,00 m,
— dlalinii 15 kV - 5,10 m,
— dla linii 30 kV - 5,20 m,
— dla linii 110 kV - 5,74 m,
— dla linii 220 kV - 6,47 m,
— dla linii 400 kV - 7,67 m.

5.8. Obostrzenia

W zalenosci od wanosci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia
napowietrzna krzyuje skt lub do ktérego sizbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i
zblizeniach nalgy stosowd obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotystupow, przewoddw, izolatorow,
zawieszenia przewodow i ich mocowania wg warunkéadamych w p. 5.8.1 - 5.8.5.



5.8.1.Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mpdoy¢ stosowane stupy jak dla linii bez
wykonywanych obostrze

Przy obostrzeniu 2 stopnia najestosowa stupy skrzyowaniowe, odporowe,
odporowo-nargne lub kracowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia najestosowa stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku
stupéw zlokalizowanych wewtrz odcinka skrzgowania, rownie stupy jak dla linii bez
obostrza.

5.8.2.Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania siosowania przewodéw AL wg PN-
74/E-90082 [15] i AFL wg PN-74/E-90083 [16] o przeju mniejszym ni 25 mnd.
Ponadto zabrania ¢sitaczenia przewodoéw i odgghiania s¢ od nich w przsle
obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia naje podczas monta stosowd napezenia
Zmniejszone.

5.8.3.1zolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrze

Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskujes girzez stosowanie: dodatkowych
izolatoréw - w przypadku izolatorow stgjych, dwu- lub tréjredowych taicuchéw - w
przypadku izolatoréw wisgych.

5.8.4.Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stagymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nale
stosowé przewdd zabezpieczgy przymocowany do tego samego izolatora, na ktorym
jest zawieszony przewdd roboczy, dla 2 i 3 stopnialery stosowd przewdd
zabezpieczapy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zam@esge na izolatorze
odciggowym szpulowym.

W przypadku linii z tacuchami izolatoréw wisggcych dla 2 i 3 stopnia
obostrzenia, naly stosowdé zawieszenie bezpieczne przelotowe, ggawe lub
przelotowo-odcjgowe.

5.8.5.Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia najestosowa taki rodzaj wazania, aby przewdd w
razie zerwania siw przsle ssiednim mogt si przesuné na odlegté¢ uwarunkowan
dopuszczalp odlegtacia przewodu od obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowigtcino napiciu wyzszym ni
1 kV nalezy umieszczé& w widocznym miejscu, na wysokd od 1,5 do 2 m nad ziemi
tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych pomynby¢ zaopatrzone w trwate
znaki lub tablice numeracyjne. Tablice numeracypaestupach linii 0 napciu 110 kV i
wyzszym powinny oprdcz numeru zawiérakze symbol linii. W liniach wielotorowych o
napkciu wyzszym ni 1 kV, na kadym stupie powinno hy oznaczenie toru. Tablice
informacyjne powinny b§ wykonane wg rysunkOw zamieszczonych w typowych
katalogach budowanych linii.

5.10. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromovy linii elektroenergetycznych napowietrznych rglevykona
zgodnie z Zargdzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MingstBudownictwa i
Przemystu Materiatéw Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o nagiu wyzszym ni 1 kV podlegaj:
— stupy stalowe i betonowe ustawione w odlégianniejszej ni 20 m od granicy pasa
drogowego publicznej drogi kotowej,
— slupy stalowe i betonowe ustawiane na terenachtejvaabudowy lub o zabudowie
rozproszonej, w odlegéai mniejszej nt 50 m od zamieszkatych budynkow,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw soych, wieszaki izolatorow wigzych,
poprzeczniki stalowe) stupéw drewnianych w przypadidy asiadup bezpdrednio z
odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i¢d co najmniej jeden stup w tym
odcinku lub na jego krecach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzeczeit
wykonany z materiatu przewogtzego.



Uziemieniu ochronnemu podlegajwe wszystkich liniach metalowe gzi
urzadzer znajdujce sé w linii (np. urzdzenia do wyczania odicznikow stupowych,
pomosty montzowe, korpusy zeliwne glowic stupowych), uszlizenia déwietlenia
zewrgtrznego, przy czym w sieci elektroenergetyczneppigtiu znamionowym do 1 kV,
w ktdrej zastosowano zerowanie, wymieniongscznalery zerowd.

Nie naley wykorzystywa& strun stalowych stupéw z betonu snego jako
przewodow uziemiagych. W stupachzelbetowych z betonu niesgonego mana
zbrojenie wykorzystywa jako przewody uziemiage pod warunkiem gglosci
elektrycznej i dostatecznej wytrzymédd termicznej zbrojenia na gy zwarcia
doziemnego.

Uziemienia ochronne nafg wykonywa& zgodnie z Rozpogrizeniem Ministra
Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakinwipmy odpowiadé urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwjsrawe] [38].

5.12. Skrzyowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skepyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi
nalezy tak prowadzi i wykonywa, aby nie powodowaly przeszkédd i trudobow ruchu
kotlowym i pieszym oraz w naigtym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w
zezwoleniu zargdu drogi na prowadzenie robét w pasie drogowym.

W przypadku skrzsowania lub zblienia z drog kotowsg w linii nalezy
zastosowa obostrzenia - wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopigobostrzenia linii napowietrznych na skimyvaniu z drog

Linia napowietrzna o nagtiu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV wiszym niz 1 kV

skrzyzowanie| zblizenie | skrzyowanie| zblizenie
Droga ogodlnodogpna gminna lulp 0 0 1 1
lokalna miejska
Droga ogolnodogpna krajowa luli 1 0 5 1
wojewodzka
Droga ekspresowa lub autostradg 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiggmjwzdhi paséw drogowych
poza obszarem zabudowanym, powinng bgytuowane poza granicami pasa drogowego,
w odlegigci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyls zarad drogi wyrazi zgod na
odstpstwo od tej zasady.

W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowiefinigeelektroenergetyczne
mog by¢ budowane w pasie drogowym na warunkach @&ngch w ustawie o drogach
publicznych [42]:

— na terenach zalewowych - na skarpach nasypow drpggowz wyptkiem nasypow
spetniagcych jednoczénie funkcje watow przeciwpowodziowych, a w brakukiég
mozliwosci - na kravgdzi korony drogi,

— naterenach gorskich i zalesionych - w pasie drggowoza korog drogi.

Na kade skrzgowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej zog
wymagane jest zezwolenie zadn drogowego.

Nalezy tak wykonywa skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z depgaby kgt
skrzyzowania byt nie mniejszy 145, a przsta skrzygowan z obostrzeniem 3 stopnia byty
ograniczone stupami odporowymi, odporowo-rasoni lun kraxcowymi.

Przy skrzyowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowynmalezy
ustawi znak zakazu zatrzymywania sZnak powinien b§ ustawiony na poboczu drogi w
odlegtaici 20 m od skrajnego przewodu linii, zgodnie z PMEA05100 [5].

Minimalna odlegté¢ przewodéw linii napowietrznej pod ngpiem od
powierzchni drég publicznych, przy napkszym zwisie normalnym, powinna wynési

— dlaliniido 1 kV - 6,00 m,

— dlalinii 15 kV - 7,10 m,
— dlalinii 30 kV - 7,20 m,
— dlalinii 110 kV - 7,74 m,
— dlalinii 220 kV - 8,47 m,
— dlalinii 400 kV - 9,67 m.

W szczegoélnych wypadkach, np. na drogach gdzienwdbse ruch pojazdéw
ponadnormatywnych, zay@ drogowy mae zwikszy minimalne odlegiéci przewodow
od powierzchni drogi.



5.13. Skrzyowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skepwaniach i zblieniach z wiaduktami i
mostami nalgy tak prowada i wykonywat, aby zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii nie
powodowato przeszkdd w ruchu, utrzymaniu i obstugzé budowili.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku siawania lub zblienia z
mostami lub wiaduktami, wymaga akceptacji zdiz drogowego, zgodnie z ustave
drogach publicznych [42].

Zabrania s prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktamiriostami.
Dopuszcza si prowadzenie linii nad tymi obiektami tylko w pragku wiaduktow i
mostow istniejcych, zachowujc obostrzenia i odlegéoi przewodéw od powierzchni
jezdni jak dla drég komunikacyjnych.

Przsta linii przechodzce wzdhéz wiaduktow i mostow powinny mée stopiéi
obostrzenia taki, jak w przypadku zighia z drog komunikacyjma.

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez terenjesne i w poblizu drzew

Odlegtad¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa
mierzona w dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pdgie oraz dowolnym zwisie
normalnym, powinna wyno&ico najmniej:

— dlaliniido 1kV - 1,00 m,
— dlalinii 15 kV - 2,60 m,
— dlalinii 30 kV - 2,70 m,
— dlalinii 110 kV - 3,24 m,
— dlalinii 220 kV - 3,97 m,
— dlalinii 400 kV - 5,17 m.

Odlegtgci przewoddéw od koron drzew powinny dystalone na podstawie
aktualnych wymiaréw koron, z uwzglnieniem 5-letniego przyrostu wiEwego dla
gatunku i siedliska drzewa. Odleghd te naley powickszy¢ co najmniej 0 1 m w
przypadku zblienia przewodéw do drzew owocowych lub ozdobnychlggajcych
przycinaniu, przy czym natg uwzgkdni¢ dtugas¢ narzdzi ogrodniczych.

Szeroké¢ pasa wycinki (podlegggego orzeczeniu zmiany uprawyshe] i
dopuszczeniu do korzystania) S w m powinné tlyliczana wg wzoru:

U
S=B+2(25+—)
150

w ktérym: B - odlegté¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,

U - napécie znamionowe linii, kV.
5.15. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe najewykonywa® zgodnie z dokumentacprojektovy,
PBUE Rozdziat Ill [36] i odpowiednimi dla danej sfitypowymi albumami.

Napowietrzne stacje transformatorowe powinny bgytuowane w odlegioi co
najmniej 5 m od granicy pasa drogowego, natomidatjes transformatorowe typu
miejskiego (budynek wolnostgly) powinny by usytuowane tak jak inne obiekty
budowlane, zgodnie z ustaw drogach publicznych [42].

Tablica 13. Najmniejsze odlegid budynku stacji od zewitrznej kravgdzi jezdni

. . Na terenie zabudowy Poza terenem
Rodzaj drogi ST 1

miast i wsi zabudowy
Autostrada 30m 50 m
Droga ekspresowa 20 m 40m
Droga ogélnodosgpna:
a) krajowa 10m 25m
b) wojewddzka 8m 20 m
€) gminna, lokalna miejska i zaktadowa 6m 15m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zataonej jakdci wykonywanych
robét przy przebudowie napowietrznych linii eleldnergetycznych i stacji
transformatorowych.



Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu baada budowie w celu
wskazania Inynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z
dokumentagj projektows, ST.

Materialy posiadace atest producenta stwierdmdj ich petn zgodnd¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mday¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia
bez bada.

Przed przygpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia rsanipi wyniki bada do
akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakaczeniu kadej roboty
zanikapcej, kt6n maoze kontynuowd& dopiero po stwierdzeniu przez zimiera i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla darterenu Zaktadu Energetycznego -
zalazonej jakdci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskad producentéw
zaswiadczenia o jakéi lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromé&diVykonawca, naley
materialy do wykonania fundamentéw ,na mokro” iajétv stupow. Uwzgidniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,wraosek Wykonawcy, laynier
maoze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

Na zadanie Irkyniera, naley dokon& testowania spgtu posiadajcego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wympiaoraz ewentualne
zabezpieczeniescianek przed osypywaniem esiziemi. Wykopy powinny b§ tak
wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawieniedamentéw lub ustojéw, ktérych
lokalizacja i rzdne posadowienia byly zgodne z dokumentacpjektovy.

6.3.2.Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowéa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu
zewrgtrznego oraz wytrzymaidoi. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymagamié®N-80/B-03322 [25] i PN-
73/B-06281 [29].

Ponadto naley sprawdzt usytuowanie fundamentéw w planie ¢édne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow migch, naley sprawdzt stopie
zag:szczenia gruntu, ktéry powinien wynésio najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3.Stupy stalowe kratowe

Slupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawierpowinny spetnia
wymagania PN-77/B-06200 [27]. W trakcie montanaley sprawdzé zgodndé z
dokumentacj projektows i SST w zakresie:

— zastosowania materiatow,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukggprztu,
— dokfadndci wykonanych elementéw,

— kompletndci elementéw stupa,

— prawidiowasci ukladu geometrycznego elementéw oraz doklacin@estawienia
konstrukgiji,

— stanu i kompletngi polgczen.
6.3.4.Stupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracdfegay sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,

— kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,

— dokladndci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolergmwykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktgilowych i osprgu,

— zgodndci posadowienia z dokumentagjrojektow.

6.3.5.Zawieszenie przewodow



Podczas monga przewodow naley sprawdzt jakos¢ polaczer zamontowanych
izolatoréw i osprztu oraz przeprowadzi kontrok wartdci napezen zawieszanych
przewodow.

Napkzenia nie powinny przekrac&alopuszczalnych wardoi normalnych (jeeli
przesto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega ¢tmeniu 1 lub 2 stopnia) i
zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wiaitdych napé¢zen dla poszczeg6inych
rodzajow przewoddw i typdw linii natg przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

W liniach o napjciu znamionowym 60 kV i wiszym naley sprawdzt
zabezpieczenia przed skutkami drganechanicznych przewodoéw (wykonaniectlp
tlumigcych).

Po wybudowaniu linii naley sprawdzt wysokdci zawieszonych przewodéw nad
obiektami krzyujacymi. Przewody nie powinny lByzawieszone aej niz podano w p. 5.7 i
5.12 przy spehieniu odpowiednich warunkéw, zamiesmych w dokumentacji
projektowej i PN-75/E-05100 [5].

6.3.6.Instalacja przeciwporaniowa

Podczas wykonywania uziomoéwstaowych naley wykona pomiar gebokaosci
utozenia bednarki, stanu peizer spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzeniaistop
zagszczenia gruntu, ktéry powinien @gng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].
Po wykonaniu uzioméw ochronnych natewykona pomiary ich rezystanciji. Wartoi
pomierzonych rezystancji powinny dymniejsze lub co najmniej réwne waitidm
podanym w dokumentaciji projektowe;j.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalgjych wynikéw pomiarow i badawykonanych przed i w
czasie wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcyyhier mae wyrazé zgodt na
niewykonywanie badapo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogllne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

Obmiaru rob6t dokora naleey w oparciu o dokumentagj projektovy i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasigoovy, akceptowane przezzymiera.

Jednostik obmiarows dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jebmetr, a
dla stacji transformatorowej sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do ekspéagit Wykonawca zobowrany
jest dostarczy Zamawiajcemu nasipujace dokumenty:

— projektowg dokumentagj powykonawcaz,

— geodezyjy dokumentagj powykonawc3,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokdéty odbioru robét zanikagych,

— ewentualg ocer robot wydag przez Zaktad Energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygze podstawy ptatei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Ptatng¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakacsci
uzytych materiatéw i wykonanych rob6t na podstawie nikgw pomiaréw i bada
kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

— odfgczenie i demontakolidujgcego odcinka linii lub stacji transformatorowej,
— podhczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokurtap projektovs,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napotkzmych linii i stacji
transformatorowych.

©



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.

34.
35.

PN-61/E-01002
PN-84/E-02051

PN-74/E-04500

PN-81/E-05001

PN-75/E-05100

PN-83/E-06040

PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

PN-79/E-06303
PN-76/E-06308
PN-88/E-06313
PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-91000
PN-82/E-91001

PN-82/E-91036

PN-83/E-91040

PN-82/E-91059

PN-86/E-91111

PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281

PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

Przewody elektryczne. Podziat i ozeaia.
Izolatory elektroenergetyczne. Nazokygilenia, podziat i
oznaczenie.

Ospet linii  elektroenergetycznych. Powtoki ochronne

cynkowe zanurzeniowe chromianowane.
Urmzenia elektroenergetyczne wysokiego
Znamionowe naptia probiercze izolacji.
Elektroenergetyczne linie napowiedrzRrojektowanie i
budowa.

baip

Transformatory energetyczne. Ogoélngmagania i
badania.

Odgromniki zaworowe adu przemiennego. Ogolne
wymagania i badania.

Odgromniki wydmuchoweggu przemiennego.

Odtzniki 1 uziemniki  wysokonagtiowe pgdu

przemiennego. Ogdlne wymagania i badania

Navegenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor

izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.
Elektroenergetyczne izolatory wys@igtiowe. |zolatory
liniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Dobor izolatoréw liniowych i stacyghy pod wzgidem
wytrzymalaici mechanicznej.

Ospet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i

badania.

Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigtsteva.

Elektroenergetyczne przewody gofeeWody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody gotezeWody stalowo-
aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. lzolatory
liniowe. Ogolne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. lzolatory
liniowe szpulowe o naptiu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. lzolatory
liniowe stopce szklane o nagiiu znamioomwym do
1000 V.

Izolatory wysokongpiowe.
pionowe typu LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysalagtiowe. |zolatory
liniowe wiszice pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wys@igtiowe. |zolatory
liniowe diugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowiedrzn Stalowe
konstrukcje  wsporcze. Obliczenia  statyczne
projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowieatrzrizelbetowe i
sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne
projektowanie.

Elektroenergetyczne linie
konstrukcji ~ wsporczych.
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wynméayabadania.

Beton zwykty.

Prefabrykaty budowlane z
wytrzymatasiciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Robotymne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny dohany biernej
szybkoschgcy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchngdsych.Zwir.

Izolatory liniowe stace

napowietrzn Fundamenty
Obliczenia  statyczne

betonu. Meto bada



10.2. Inne dokumenty

36.
37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

Przepisy budowy ugdzeh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@®udowlanych w
sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomda
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasgje warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotgeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzzdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MingsBudownictwa i Przemystu
Materiatbw Budowlanych w sprawie warunkéw technigzm jakim powinna
odpowiadé ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.Hdzl. Nr 6, poz. 21
z1969r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznyclnstrukcja bezpiecznej
organizacji rob6t. PBE ,Elbud” Krakdw.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed karnstrukcji stalowych za pomgc
pokry¢ malarskich - KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznychsiacji transformatorowych
opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studid®vajektéw Energetycznych
~Energoprojekt” - Poznalub Krakow.



