D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotyege wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument arg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych i obegnuykonanie
nasypow (z gruntu zagzczalnego) z wykopu i dokopu z jednoczesnym foramam i zagszczaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okidenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypowayte mog by¢ grunty uzyskane z wykopoéw (wg zasad podanych vDR.01.01) oraz
grunty pozyskane z dokopéw.

Dopuszcza gi wznoszenie nasypow wagdznie z gruntdw i materiatdbw przydatnych do tegtuden. takich,
ktére spetniaj szczegbétowe wymagania oklene w PN-S-02205 igszaakceptowane przezzymiera. Grunty i materiaty
do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Akceptacja przez liyniera nasipuje na biggco w czasie trwania robét ziemnych na podstawiegitadanych
przez Wykonawg wynikow bada laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiafeprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen
dotyczicych materialdw o ograniczonej przydaicio to wszelkie takie e#ci nasypow zostanprzez Wykonawg na
jego koszt usugte i wykonane powtdrnie z materiatow o odpowiednidisciwosciach.

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].
Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty { - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie wypetnione gruntem lub materi
drobnoziarnistym

Przeznacz

Na dolne warst
nasypow porie]
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
twarde oraz grunty kan
zwietrzelinowe, rumosz
otoczaki .
2. Zwiry i pospotki, rowr

liniaste o

. Piaski grubogrednio i
drobnoziarniste, natural
tamane
4. Piaski gliniaste z dor
frakcji zwirowo-kamieni
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnis-téci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe
metalurgiczne ze stary
(Q)DOW)’ZG.J 5 lat)

. Lupki przyvegtowe

rzepalone .

. Wysiewki kamienne
zawartdci frakdi itowej
2%

2. Zwietrzeliny i rumosze
3. Piaski pylaste, piaski g
pyty piaszczyste i pylty

4. Piaski prochniczne, z
pylastych piaskéw proch
5. Gliny piaszczyste, glin
pylaste oraz inne o wL

- gdy keda wbudowane w miejs
lub zabezpieczone od wbd grur
powierzchniowych
- do nasypow nie waszych ni 3
zabezpieczonych przed zawilgq
- w miejscach suchych lub prze

6. Gliny piaszczyste zwil
zwigzte i gliny pylaste zw
oraz inne grunty o granig
ptynnasci wL od 35 do 60

zawilgoconych

- do nasypow nie waszych nt 3

7. Wysiewki kamienne g
zawartdci frakcji itowej p

zabezpieczonych przed zawilgg
lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntow

8. Zuzle wielkopiecowe i
metalurgiczne z nowego
(do 5 lat

znajduje sj na gkbokascl wigksz
kapilarngci biernej gruntu podig

- 0 ograniczonej podatdoi na ro

9. totupki przyweglowe
nieprzepalone

taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostar
wypetnione materiatem drobno

- gdy zalegay w miejscach such

10. Popioly lotne i miesz

izolowane od wody

popiotowc-zuzlowe




Na gorne wars{ 1. Zwiry i pospotk | 1. Zwiry 1 pospoiki glinias| - pod warunkiem ulepszeniych
nasypow w stre-2, Piaski grubo $rednio4 2. Piaski pylaste i glinias es&mwamh takimi jak: cement, W
fie przemar- | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty| aktywne popioty itp.
zania 3. Hotupki przyweglowe [ 4. Gliny o granicy ptynnéx
przepalone zawiergge N mniejszej nk 35%
15% ziarn mniej- 5. Mieszaniny popiotowa
szychod 0,075 mm |z v%gla_ kamiennego - drobnoziarniste i nierozpado-
4. Wysiewki kamienne p6. Wysiewki kamienne gl| we: straty masy do 1%
uziarnieniu odpowiadaj| zawartgci frakcji towej >3 5 wskaniku n&noscr Wnoi>10
cym pospotkom lukiwirq 7. Zuzle wielkopiecowe i
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarnis
W wykopach i
miejscach zero - gdy g ulepszane spoiwami (cq
gtebokasci Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadz| wapnem, aktywnymi popiotami
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #biych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy deb@prztu zagszczajcego. Spret do
zag:szczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje | niespoiste: piaskl  gpojste: pyty gli gruboziarni Uwagi o pf
urzadzeh pospoiki i kamieniste
zagszczajey| gruba¢ w liczba| grubas¢ |  liczba | grubc¢ |  liczba | nosci ma
[m n 4 [ m n * [m n *

Walce statyczne 01dd 4d 01d 4d{ 02d 4d 1)
gtadkie *
Walce g - 02d 8dd 02df 8dd 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2 dd 6 d 0,2d 6 dd - - 3)
*
Yyalce wibracyjne  04dd 4d 0,2d 3d{ 03d 3d 4)
Walce wi  03dd 3d 02d 6dd 02d 6 dg 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3 dd 4d - - 0,2d 4d 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkoude|  g2dqg 2(¢ 01d 3d{ 0,2d 3d 6)
Ubijaki 0 masie o 4d 3do6u 3do6u
Mg zrzucane z 2,0dd uder| 1,0d puri 1,0d pur
od 5do 10 m pu

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,g@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelggkich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkb 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyskazane przez Wykonawé musi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno¢hiak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegkeiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy megmiet ksztatt poszerzonych rowéw przylegltych do korputlkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie lub dakopi

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegaacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadpémie przez layniera. Gtbokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinry¢ bdspajane, chybae wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgsp@jone przez Wykonawaqrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, agode wskazaniami #yniera. Roboty te dula wtagczone do
obmiaru robo6t i optacone przez Zamaweggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto konieczne i
zostato potwierdzone przezzymiera.
Dno ukopu nalgy wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziimwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowedo.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieze®n naruszastatecznéci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan
terenem. Na dnie i skarpach dokopu mplerzeprowadzi rekultywacg na koszt Wykonawcy.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu
Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze.

5.3.1.1. Wyaqgcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegpeym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych zaleg@jch w podtau nasypu
do gkbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zé wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien degci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte przez bezpwmednie
zag:szczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow
do gkbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartdé¢ | dla:
Nasypy
0 wysokdci, | kategoria ruchu
m KR1-KR2
do 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosno$¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rykuhe

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiponasypdéw

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapg@wierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onachypzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania rasy
Wybar gruntdéw i materiatow do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w pkcie
2.



5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podhwznego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irryniera.
W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego réwnomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:

- Nasypy naley wykonywa& metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekmko

- Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zateoici od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagzczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez bkyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

- Grunty o r@nych witaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem gornej poxdkni okoto 4%t 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinienc¢bgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadto powierzchni warstwy powinno unieptioviad
lokalne gromadzeniegsivody.

- Jeeli w okresie zimowym nagbpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

- Goérmg warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldo K10 = 6 X 10 -5 m/s i wskaiku rd&znoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdetavosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gérnej
warstwy nasypu poprzez stabilizacgementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnasci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajicej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

- Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitibo
co najmniej 0,5 m powaej najwyzszego poziomu wody, naie wykona z gruntu przepuszczalnego.

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier moe
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczalf to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mima przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeghiem, poszczegolne jego warstwy oraz korongpoapo
zakaiczeniu robdét ziemnych powinny byoéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, uggiktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt je stanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypOw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywaniesypdw w temperaturze przy ktérej nie jest ziwe osihgniecie w
nasypie wymaganego wskiaka zagszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sbudowania w nasyp gruntéw zamastypch
lub gruntéw przemieszanych zeiegiem lub lodem. W czasie #ich opadéwsniegu wykonywanie nasypOw powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac pglesura¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.zellewarstwa
niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplgej przed rozmarzgtiem zagszcza ani uktadé na niej nasfpnych
warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zmgczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuz

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkéw. Rozimne warstwy gruntu natg zag:szcza
od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.



5.3.4.2. Grub& warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgbprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okrelli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasigodanymi w pkcie 5.3.4.5. Orientacyjne
wartasci, dotycace grubéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do zagzczania podano
w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna dyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach malo §rednio spoistych +0 %2 %
- w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrii gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwosciag okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotygze zagszczania

W zalencici od uziarnienia stosowanych materialdw, gagzenie warstwy nalg okrellac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zag:szczenia na podstawie pordwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, okie@nych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorycte pest maliwe
okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, otomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naea
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa kategoria ruchu
nasypu KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokd
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzc
ziemnych poriej:
- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierenskanika
zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia 10 okéwnego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byickszy niz:
dla zwiréw, pospotek i piaskéw

- 2,2 przy wymaganej warfoi Is >1,0,

- 2,5 przy wymaganej warfoi Is <1,0,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych, itéw — 2,0,

- dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pragystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyaticztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien spulckini
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jereli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstwe i wbudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowergapszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zagzczenie

Jezeli umowa przewiduje wykonanie odcinkéw prébnyahpticinek déwiadczalny dla prébnego zgggzczenia
gruntu, powinien b§ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiduklada si grunt czterema pasmami o
szerokdci od 3,5 do 4,5 m kale. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powimiey w kazdym pasie ing grubaé¢
z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedtug podanej iej
zasady powinien liynas¢pnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sono@powa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu
w warunkach terenowych).



Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn
liczbg przef¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1.Warunki ogolne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére ridg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,7eli:
- stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
- s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamiannych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,
- ze wzgkdu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie itdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nétaat] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powigéwykonane zgodnie z odpowiednimi zasadami, dagygmi
wbudowania i zagszczania gruntdéw oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtotgi w spos6b okrdony powyzej, materiaty te naley
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu wskazana przezyniera. Jeeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykongwrtusi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jeli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niggjdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzdérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuzajag Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&dnbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne ze sztukbudowlam i warunkami technicznymi. Natg przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinienchyformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otagman terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub lgne.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéaiera odklad powinno I8y przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaj g jego wbudowanie.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaasimpien upewnt sie, ze spetnione gwarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez Wykonawsg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkasrt tych czynniei w caldci obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polegaararklowaniu zgodniei z wymaganiami oki&onymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz przepisaWiiczasie kontroli naley zwrdcic szczegdlg uwag na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéésonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakii wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i ST.

Szczego6lp uwag nalezy zwrdck na;

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,



¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmi, pochodgcej z nowegazrédia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 3000 m3. Widym badaniu nafey okreili¢ nastpujace wiaciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart®d¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

- prawidlowadici rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- gruboici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni

jeden raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniaz@kreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgcgnowartgci wskanika
zag;szczenia Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia izod@iami okréglonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bige]
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno Byprzeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy POR305:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyraygadku okrélenia wartdci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy zypadku okréenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zagzszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmugontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidiovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddn@ wymaganiami dotyezymi
pochyler i dokladndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pk&e3.5 niniejszej
specyfikacji.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokma wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, akomych w dokumentacii
projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzegmaingci z wymaganiami okidonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowé&ST.

Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:

a) prawidtowé¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pl07% .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarovy jest m3 (metr szeienny) wykonanego nasypu wraz z transportem i gkemyiem gruntu do
wbudowania w nasyp z uwzglnieniem spulchnienia gruntu.



Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po ustio warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa jednego metrassiEnnego (m3) wykonania nasypu obejmuje:
- opracowanie projektu technologii i organizacji rgbo
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- zakup i dostarczenie gruntu ,
- zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznychrdwidtowego wykonania robot lub wynikajych z
przyjetej technologii robét ,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
- przygotowanie podtaa wraz z jego zagzczeniem,
- wykonanie nasypu,
- zagszczenie nasypu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzeniacigeje stopni,
- wyrownanie powierzchni nasypow z wyprofilowanienagkzgodnie z DokumentadProjektovy i ST,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigiemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

b) prace towarzysgce, ktdre g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



