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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
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1. Przedmiot i zakres opracowania, opis sposobu realizacji dokumentacji
Przedmiotem opracowania jest opis przedmiotu zamoéwienia jest modernizacja oswietlenia drogowego w gminie
Biatogard tj. odcinek drogi wojewddzkiej nr 112 (Obwodnica Karlina). Pierwszym etapem realizacji byto pozyskanie
danych dotyczacych istniejgcego systemu o$wietleniowego poddanego do planowej realizacji, bazg do wykonania
niemniejszego dokumentu byt audyt os$wietlenia dla planowanych lokalizacji Gminy Biatogard — Odcinek drogi
wojewodzkiej nr 112 — Obwodnica Karlina. Dokonano inwentaryzacji opraw oswietlenia drogowego geometrii ich
zawieszenia, w tym konstrukcji wsporczych, geometrii drogi, sposobu sterowania, usytuowania SO itp.
Zgromadzone dane przedstawiono w dokumencie opisu przedmiotu zamowienia. W zakresie tego zadania
przeanalizowano réwniez rachunki za energig¢ elekiryczng zuzywana na cele oswietlenia drogowego, dla

potwierdzenia ilosci i lokalizacji punktéw rozliczania energii elektrycznej.

Kolejnym etapem byto ustalenie: na podstawie funkcji w ruchu komunikacyjnym, obserwacji natezenia ruchu i
rodzaju uzytkownikéw - kategorii o$wietleniowych dla poszczegdinych jednorodnego odcinka drogi. Wyznaczono
kategorie oswietleniowe zgodnie z PN-EN 13201- 1. Wyliczenia, przy uzyciu programu komputerowego do
wspomagania obliczen parametrow oswietleniowych DIALux, wykonano dla podlegajacego modernizacji odcinka
drogi wojewddzkiej nr 112 — Obwodnica Karlina w obrebie Gminy Biatogard. Wybrano takze reprezentatywne
sytuacje drogowa w celu wykonania symulacji. Na podstawie tych obliczen zostaly dobrane elementy nowego
systemu m.in. moce opraw os$wietleniowych, ich strumien $wietlny, rozsyt fotometryczny czy system zarzgdzania i

redukcji mocy.

Pozyskano dane efektywnosci elektrycznej dotyczace mocy funkcjonujacych, starych opraw wytadowczych gminy,
a nastepnie wykonano bilanse mocy systemu przed i po remoncie, co pozwolito na wykonanie analizy ekonomicznej
potwierdzajacej korzysci finansowe z przeprowadzenia inwestycji. W dokumencie OPZ poddano analizie mozliwos¢
wymiany starych opraw energochtonnych na nowe w technologii LED.

Na podstawie analizy i rozpoznaniu potrzeb inwestora wybrano wariant najbardziej korzystny w kontekscie kosztéw
oraz zwrotu z inwestycji, jak takze funkcjonalnosci samego oswietlenia, ktéry bedzie realizowany na podstawie OPZ
na modernizacje o$wietlenia.

Zamawiajacy otrzymat takze wytyczne do SWZ dla postepowania o udzielenie zamoéwienia publicznego zawierajace
zaréwno wymagania formalne od oferentow, wymagania potwierdzen technicznego przygotowania oraz przedmiary

robét okreslajgce precyzyjnie zakres prac.

2. Przebieg procesu realizacji modernizacji — obowigzki stron
2.1 Wytonienie w postgpowaniu przetargowym Wykonawcy zadania.
2.2 Podpisanie stosownej umowy wynikajgcej z postepowania przetargowego pomiedzy Zamawiajgcym a

Wykonawca.



2.3 Wystapienie Wykonawcy do Inwestora z wnioskiem o otwarcie likwidacji materiatow z demontazu — opraw
oswietleniowych bedacych wtasnoscia Inwestora.

2.4.Odbiory wykonanych prac na podstawie dokumentacji powykonawczej zawierajgcej schemat powykonawczy i
protokoty pomiaréw wymaganych parametréw. Dla skutecznego przeprowadzenia odbioru konieczne jest

uzyskanie potwierdzenia o przekazaniu materiatow z demontazu.

3. Podstawa opracowania
Podstawa opracowania dokumentu OPZ jest:
e Zlecenie Inwestora
e Uzgodnienia z inwestorem
* Prawo Budowlane i przepisy wykonawcze
e Polskie Normy, Normy PN-IEC
» Aktualne katalogi, albumy,

¢ Inwentaryzacja istniejgcej sieci.

4. Przedmiot i zakres opracowania

Gtéwnym zadaniem jest wymiana 53 szt. opraw o$wietleniowych wyposazonych w wysokoprézne lampy, na nowe

oprawy LED :

4.1 wykonane w drugiej klasie ochrony przeciwporazeniowej (typy i moce projektowanych opraw wymienione sa
dalszej czesci opracowania);

4.2 wyposazone w autonomiczng redukcje mocy;

4.3 posiadajace certyfikaty ENEC i ENEC+

Dokumenty certyfikatu nalezy przedtozy¢ wraz z ofert opraw LED jako potwierdzenie zatozonego wymogu.

Realizujac zadanie nalezy zdemontowa¢ oprawy wytadowcze, energochtonne o mocach:

Moc
- L. . llos¢ punktow
Nr Miejscowosc lubulica| , | oprawy
Swietlnych [szt.] W]

Obwodnica Karlinska -
1 ; ; 19 150
Kierunek Koszalin

Obwodnica Karlinska -
2 ; ; 17 150
Kierunek Szczecin

Obwodnica Karlinska -
3 . . 11 150
Kierunek Karlino

Obwodnica Karliriska -
4 : N 6 150
Kierunek Biadgard

Suma opraw poddanych planowanej modernizacji z podziatem na ich moc oraz ilosc:



MOC NOMINALNA
OPRAWY W WAT | I1LOSC
[w]

tACZNA MOC NOMINALNA
PRZED MODERNIZACIA W [kW]

Istniejgce oprawy wytadowcze do modernizacji

150 [W] 53 7,95

Suma: 53 7,95

Woynika z powyzszego, iz tgczna suma opraw poddanych modernizacji to 53 sztuk, a moc taczna opraw przed ich
demontazem to 7,95 kW.

5. Ogolne zalozenia
Podstawowym zatozeniami planowanej modernizacji jest wymiana istniejacych opraw wytadowczych na nowe
oprawy drogowe wyposazone w zrodta $wiatta LED, o mocach dobranych tak, aby dla istniejgcej geometrii drogi
oraz istniejgcego rozmieszczenia stupow spetni¢ (tam, gdzie jest to mozliwe) wymogi o$wietleniowe okreslone
normg PN-EN 13201.
Instalowane oprawy muszg zosta¢ potwierdzone obliczeniami fotometrycznymi zgodnie z danymi zawartymi w
obliczeniach referencyjnych wykazujac spetnienie normy PN-EN 13201 dla okreslonej klasy oswietlenia lub
spetnienia ich funkcji oswietleniowej.
Ze wzgledu na analize réznych wariantow modernizacji oraz zatozenia inwestora zdecydowano si¢ na wskazanie
opraw LED wyposazonych w uktad ochronny min.10kV. Oprawy majg zosta¢ zaprogramowane w tryb
autonomicznej pracy z redukcja mocy. Harmonogram swiecenia, umozliwiajgcy oszczednosci energii na poziomie
30% wzgledem opraw bez mozliwosci redukciji od 00.00 do 06:00:

Moc opraw LED po redukcji
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Moc rzeczywista wszystkich nowo zainstalowanych opraw LED wynosi 2,645kW.
Do realizacji tego zadania wytypowano nowe oprawy LED wyprodukowane w krajach Unii Europejskiej o

wskazanym zastosowaniu oraz strumieniu swiatta okreslonym jako minimalnym:

Oprawy drogowe instalowane na wysiegnik

min. strumien swietiny w Lumenach

6900Im 43 szt.

10600Im 10 szt.

Razem: 53 sztuk opraw nowych opraw LED. Oprawy zainstalowane majg zostac na istniejgcych stupach i

wysiegnikach:
* Na stupach wraz z wysiegnikami ,Obwodnica Karlifska — Kierunek Koszalin” = 15 sztuki min. 6900Im oraz 4 sztuki
min. 10600Iim
* Na stupach wraz z wysiegnikami ,Obwodnica Karlinska — Kierunek Szczecin” = 11 sztuk min. 6900Im oraz 6 sztuk
min. 10600Im

¢ Na slupach wraz z wysiggnikami ,Obwodnica Karlinska — Kierunek Karling” = 11 sztuki min. 6900Im

* Na slupach wraz z wysiggnikami ,Obwodnica Karlinska — Kierunek Bialogard” - 6 sztuki min.6900Im

UWAGA!
Przy instalacji opraw drogowych ,Obwodnica Karlinska” (Droga Wojewadzka DW 112) wymagane jest uzgodnienie

zajecia pasa drogowego i projekt CZ.0.R ze wzgledu na charakterystyke obiektéw drogowych.

Catkowita moc wszystkich instalowanych, nowych opraw LED nie moze przekroczy¢ tacznej wartosci: 2,645kW, a
zastosowanie autonomicznego programu redukcji mocy w godzinach p6zno nocnych powinno dodatkowo obnizy¢
zuzycie energii o kolejne 15,83%

LED stan po modernizacji:

t3czna moc nominalna po modernizacji
ILOSC w WAT
(bez redukcji mocy)

MOC FAKTYCZNA
OPRAWY W WAT

Nowo zainstalowane oprawy LED

2645 53 2645

suma: 53 2 645

Oraz z redukcjg mocy w godzinach pézno nocnych:



taczna moc nominalna po modernizacji
ILOSC w WAT
(15,83%)

MOC FAKTYCZNA
OPRAWY W WAT

Nowo zainstalowane oprawy LED

2645 53 2 226

Obecne roczne zuzycie energii, przy zatozeniu czasu pracy oswietlenia na poziomie 4150 h/rok wynosi
32 992,5 kWh .

MOC CALKOWITA CZAS
ILOSC Zuzycie kWh Emisja kg CO2
OPRAWY SWIECENIA
z &
S o
= Z 150 53 4150 32992,5 23028,8
2y
&)

a po zainstalowaniu nowych opraw LED bez redukcji mocy zgodnie z harmonogramem 10 976,8 kWh, co stanowi

catkowitg oszczednos$€ na poziomie 66,7% wzgledem stanu sprzed realizacji.

STAN PO MODERNIZACJI OPRAW W GMINIE .
Bez redukcji
BIALOGARD
ILOSC
Catkowita moc w W CZAS
OPRAW Zuzycie kWh Emisja kg CO2
nowych opraw LED SWIECENIA
LED
Wymiana na LED |2 645 53 4150 10 976.,8 7 661,8
taczna moc
nominalna po
Dogeszczenie 0 : p
modernizacja w
kW: 2,645

lub po zainstalowaniu nowych opraw LED wraz z autonomiczna redukcjg mocy zgodnie z harmonogramem



9 239,1 kWh, co stanowi catkowitg oszczednos¢ na poziomie 72% wzgledem stanu sprzed realizacji.

STAN PO MODERNIZACJI OPRAW W GMINIE ) -
z redukeja: 15,83%
BIALOGARD
_ ILOSC
Catkowita moc w W CZAS . .
OPRAW Zuzycie kWh Emisja kg CO2
nowych opraw LED SWIECENIA
LED
Wymiana na LED |2 226 53 4150 9239,1 64489
taczna moc
. nominalna po
Dogeszczenie 0 o 2,226
modernizacja w
kW:

Modernizacja oswietlenia przyniesie znaczace korzysci ekonomiczne oraz ekologiczne w postaci redukgji zuzycia
energii elektrycznej na poziomie 66,7% (dla opraw bez autonomicznej redukcji mocy w godzinach nocnych) lub 72%
( dla opraw z autonomiczng redukcja mocy w godzinach nocnych). W slad za redukcjg mocy instalacji zaistnieje
takze znaczaca oszczednos¢ emisji gazéw cieplarnianych na poziomie unikniecia emisji CO2 na poziomie
odpowiednio 66,7% lub 72%

Bez redukcji mocy Z redukcja mocy
Redukcja zuzycia

22 015,7 237534
kWh
Redukcja zuzycia % | 66,7% 72%
emisja CO2 kg przed

. 230288 230288

modernizacja
emisja CO2 kg po
modernizacji na 7 661,8 64489
oprawy LED
Redukcja zuzycia

66,7% 72%
C02 %
Redukcja zuzycia

15367 16 579.9
CO2w kg

Poréwnanie mocy instalacji przed i po modernizaciji.



MOC SYSTEMU OSWIETLENIA W
KW

Moc po realizacji (z redukcja) kW || NN 2.22
Moc po realizacji (bez redukcji) kW [ 2,64

Moc przed realizacjaw kW | 7 .o5

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00

Moc przed realizacjg w kW 7,95

Moc po realizacji (bez redukcji) kW

Moc po realizacji (z redukcjg) kW 2,22

Nie dopuszcza sie opraw oswietlenia sumie mocy wyzszej niz ta zaprojektowana, a na zyczenie inwestora nalezy
zdemontowac wskazane nowo zainstalowane oprawy LED w celu poddania ich badaniu dla oszacowania faktycznej
mocy catkowitej. W wypadku wynikéw wskazujgcych niekorzystne rozbieznosci z stanem pierwotnie projektowanym,
inwestor zastrzega prawo do mozliwosci podjecia decyzji o odrzuceniu rozwigzan proponowanych lub
zainstalowanych i wymianie na koszt wykonawcy na rozwigzania spetniajace wymogi zamawiajacego.

Oprawy LED maja posiadac¢ indywidualne oznaczenie producenta, ktére w sposéb jednoznaczny charakteryzuje i
okresla typ, a co za tym idzie parametry zainstalowanych opraw, ktére sg zgodne z projektem. Legenda oznaczen
oraz klucz do interpretacji zawartych tam danych ma zosta¢ przekazany inwestorowi, tak aby podczas mozliwego
sprawdzenie nowo zainstalowanego sprzetu, bez obecnosci dostawcy i 0s6b trzecich mogt on jednoznacznie
okresli¢ moc i typ oprawy LED, typ uktadu optycznego, catkowity strumien swiatta w Lm, a nastepnie poréwnac je z

danym z projektu fotometrycznego, przedstawionych schematéw instalacji i oferty wykonawcy.

6. Etapowanie budowy
Przedmiotowa inwestycja zostanie wykonana w catosci i nie przewiduje si¢ etapowania rob6t w rozumieniu

funkcjonalnosci obiektu. Jedyne etapowanie robdt moze zaistnie¢ w rozumieniu postepu prac budowlanych.

7. Ochrona terenu i zagrozenie dla srodowiska, oraz ochrony i zdrowia uzytkownikow
Projektowana inwestycja nie powoduje zagrozenia dla srodowiska i nie bedzie miata ujemnego wptywu na higieneg i

zdrowie uzytkownikow i jego otoczenia.

8. Dane techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wplyw obiektu budowlanego na
srodowisko i jego wykorzystanie praz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie
- zapotrzebowanie i jakos¢ wody oraz ilos¢, jakos¢ i sposdéb odprowadzania sciekéw - nie wystepuje
- emisja zanieczyszczen gazowych, w tym zapachow, pytowych i ptynnych, - nie wystepuje

- rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpadéw - nie wystepuje,



- wiasciwosci akustyczne oraz emisja drgan, a takze promieniowania, w szczegdlnosci jonizujace, pola
elektromagnetyczne i inne zaktécenia - nie wystepuja,
- wptyw obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchnig ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe -

nie wystepuje

9. BRozwiazania techniczne
Oprawy oswietleniowe LED zostaty dobrane na podstawie symulacji komputerowej w programie DIALux, z
wykorzystaniem urzadzen dostepnych na rynku krajowym. Wytypowane oprawy o mocy catkowitej 2,64kW zostaty
dobrane tak aby spetnia¢ wymogi norm PN-EN 13201.
Podstawowe parametry techniczne i konstrukcyjne projektowanych do modernizacji opraw o$wietleniowych, ktore
musz3a spetnia¢ oprawy LED, a ktoérych cechy musza znajdowac sie w karcie katalogowej produktu dostarczonej

wraz z oferta przez wykonawcow.

9.1 Oczekiwana specyfikacja techniczna dla opraw drogowych LED instalowanych na wysiegnikach:

Materiat radiatora Aluminium
Materiat obudowy zasilacza Aluminium
Materiat dyfuzora Szkto ptaskie hartowane
Materiat soczewek PMMA

Moc [W] 45 W oraz 71W
CRI Ra >70

Typ diody High Power
Temperatura Barwowa CCT [K] 4000K
Temperatura pracy [CY] -45 - 45

Klasa ochronnosci Il

Strumien $wietlny [Im] 6900 oraz 10600
Stopien szczelnosci IP 66




9.2 Oczekiwana wzgledem wynikéw fotometrycznych:

Zastosowac nalezy oprawy réwnowazne do tych okreslonych w dokumentacji. Poprzez oprawy rownowazne (nie
gorsze) rozumie sie produktu spetniajgce wszystkie postawione w projekcie aspekty techniczne, realizujace nie
gorsze parametry okre$lone jako brzegowe (moc catkowita systemu o$wietleniowego, minimalny strumien swiatta,
zywotnosc LED, IK, IP, efektywnosé, itd.).

Dodatkowo oprawy musze realizowac zatozenia normy PN-EN 13201. Do obliczen nalezy przyjac¢ takg sama
geometrie drogowg we wszystkich parametrach oraz wspoétczynnik utrzymania 0.80.

Nalezy zastosowac identyczny nawis oraz wysoka$¢ punktu swietlnego oraz innego typu zmienne kalkulacyjne
wplywajgace na wynik.

Wszystkie nazwy wiasne, ktére mogty sie pojawi¢ w opracowaniu nie wskazujg producenta czy typu oczekiwanych
opraw LED, s3g jedynie odniesieniem projektowym do faktycznie funkcjonujgcego produktu, podane jako
przyktadowe. Dopuszcza sig instalacje opraw spetniajgcych wymogi techniczne oraz fotometryczne dowolnego
producenta przy spetnieniu zapiséw okreslonych w dokumentacji. Do wszystkich potencjalnie okreslonych nazw
wthasnych produktéw nalezy przyjac formute lub rownowazne.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zrealizowania zatozen zwigzanych z oszczednos$ci energii oraz emisji CO2, jako
podstawy dofinansowania zamawiajacy nie dopuszcza zainstalowania opraw o innych parametrach niz te podane
w projekcie.

Nie dopuszcza sie opraw 0 sumie mocy catkowitej wyzszej niz 2,64 kW oraz emisji $wiatta, wartosci catkowitego

strumienia $wietlnego niz zostato to okreslone w dokumentacji projektowej.

Na potwierdzenie zasadnosci zastosowania oferowanych opraw LED oferent winien przedlozy¢ ( na
wniosek Zamawiajacego) :

o Wykonane obliczenia fotometryczne w celu potwierdzenie spetnienia normy PN-EN 13201;

* Przedstawienie kart technicznych (katalogowych) oferowanych opraw LED;

s Przedstawienie certyfikatow i dopuszczenia CE;

e Przedstawienie certyfikatow ENEC wraz z raportem z badan potwierdzajacych, iz oprawy w oferowanej
specyfikacji legitymujg sie ow certyfikatem (typ diody, typ zasilacza, typy optyk, typ sterowania, gniazdo
itd...);

s Przedstawienie certyfikatow ENEC+ wraz z raportem z badan potwierdzajacych, iz oprawy w oferowanej
specyfikacji legitymujg sie 6w certyfikatem (typ diody, typ zasilacza, typy optyk, typ sterowania, gniazdo
itd...).

e Schemat strukturalny rozmieszczenia opraw



. Opis techniczny
1. Opis sposobu realizacji

Wykonawca przed przystapieniem do prac modernizacyjnych o$wietlenia powinien wykonac¢ niezbgdne uzgodnienia
takie jak:
1. Pozwolenie na zajecie pasa ruchu drogowego od wiasciwego zarzadcy drogi, wraz z wykonaniem
dokumentacji technicznej (zabezpieczenie miejsca prac, oznakowanie).
2. Sprawy przekazania materiatéw z demontazu (oprawy, zarowki ) bedacych wiasnoscig gminy — wykonawca
uzgadnia z Zamawiajacym, celem dalszej utylizaciji,

3. Uzgodni¢ harmonogram prac na sieci z wtascicielem sieci.

Prace zwigzane z modernizacjg oswietlenia ulicznego powinny by¢ wykonywane w technologii prac pod napieciem,
z wyjatkiem uzasadnionych przypadkow wymagajacych wytaczenia linii.
Przystepujac do prac wykonawca powinien, przeszkoli¢ pracownikow z zakresu BHP, zapoznac¢ ich z odpowiednimi
instrukcjami.
Pracownicy winni by¢ wyposazeni w odpowiednie ubrania, narzedzia i sprzet niezbedny do wykonywania prac w
tym zakresie.
Harmonogramy pracy nalezy uzgodni¢ z inwestorem oraz zespotem projektujacym przed zamontowaniem opraw.
W zakresie prac montazowych nalezy wykonac:

s Zaprogramowanie opraw LED zgodnie z instrukcjg instalacji producenta w tryb redukcji mocy.

« Montaz opraw w miejsce zdemontowanej oprawy starego typu
Oprawe LED przed zamontowaniem na sieci, nalezy sprawdzi¢ za pomoca przewodu czy jest sprawna. Sprawna,
sprawdzonag oprawe zamontowac za pomoca zintegrowanych uchwytow o srednicy zgodnej ze $rednicg wysiegnika,

do wysiegnika lub na stup pionowy, nastepnie podtaczy¢ przewody WLZ do zaciskéw zerowego i fazowego.

2. Zasilanie projektowanych opraw oswietlenia ulicznego
Zasilanie projektowanych opraw oswietlenia nalezy wykonac, poprzez podtaczenie do istniejacych obwodow
oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Biatogard na miejsce opraw zdemontowanych 1 sztuka za 1 sztuke.

3. Oznakowanie
Zgodnie z zaleceniem inwestora w trakcie prac nalezy nanie$ ponownie wtasciwe, czytelne oznakowanie na
oprawach - zgodnie z ustaleniami z Zamawiajgcym . W przypadku sieci o$wietlenia ulicznego bedacej w
eksploataciji inwestora czytelne oznakowanie nalezy nanies¢ réwniez na stupach oswietleniowych.. Tabliczki
zamontowac¢ w taki sposab, aby napis skierowany byt w strone drogi.



4. Ochrona od porazen
Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej zaprojektowano samoczynne, szybkie wytgczenie zasilania
w przypadku pojawienia si¢ napigcia na elementach normalnie nie bedacych pod napigciem. Wszystkie czesci
przewodzgce czynne wykonane sa w |l klasie izolacji.
Wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, wyniki zaprotokétowac, protokot przekazac
inwestorowi.
Nalezy ponownie przeliczy¢, wartosc i charakterystyki zabezpieczen gtéwnych w stacjach transformatorowych

oraz szafkach oswietlenia ulicznego SO.

5. Uwagi koncowe
Roboty budowlane zwigzane z zakresem okreslonym niniejszym opracowaniem nalezy wykonac zgodnie z
obowiazujgcymi przepisami, normami PN-IEC.. Nalezy w sposdb wtasciwy zabezpieczy¢ i oznakowac teren
prowadzonych robét, ustali¢ rozpoczecie prac z wtascicielem sieci oraz wiasciwym zarzadca drogi, przy ktorej
usytuowane jest oswietlenie uliczne.
Po zakonczeniu robét, Wykonawca jest zobowiazany do wykonania nastepujacych prac:

» wykonac¢ pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewodow i kabli,

» wykonanie pomiaréw oswietleniowych dla wybranych przez Inwestora odcinkéow drég;

» sporzadzic¢ protokoty z powyzszych pomiardw.
Teren budowy po zakonczeniu robét nalezy uporzgdkowac oraz przekazac protokolarnie.
W ramach niniejszego opracowania projekiowego przewidziane sg nastepujace roboty :

s Demontaz 53 szt. opraw oswietleniowych;

e Montaz 53 szt. opraw o$wietleniowych LED;

¢ Oznakowanie nowych opraw o$wietleniowych;

s Zainstalowanie przewodow zasilajacych nowe oprawy o$wietleniowe wraz z zabezpieczeniami i zaciskami

odpowiednio dla rodzaju sieci ;
* Wykonanie pomiaréw oswietleniowych dla wybranych przez Inwestora odcinkéw drég;
e Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

o Utylizacja.
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Manager |ST
Ireneusz Frackowiak

LuxonLED
ul. Kwiatowa 45, Krepice

T502 296 988
ireneusz.frackowiak@Iluxon.pl

Projektant oswietlenia
Oleh Firman

LuxonLED
ul. Kwiatowa 45, Krepice

T +380676734948
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LUXON

Arkusz danych produktu

Brak statusu cztonka DIALux - CORDOBA LED 3 ENEC 2 C 6900LM 45W 740 55DX150D

105° 105°
90° a0°
75 75
60° 400 60°

Numer artykutu CRD3ST.28.045.7C40 oo

00.1G11.055150.00 I

45° 45°

P 450w o

Cbgampa 6900 Im 1000

(DOprawa 6902 Im 30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%

C0-C180 = (C80-C270
n 100.03 %
. Polarny LVK

Skutecznosd 153.4 Im/W

sSwietlna

da) 4000 K

CRI 100




Gmina Biatogard

Arkusz danych produktu

LUXON

Brak statusu cztonka DIALux - CORDOBA LED 3 ENEC 2 C 6900LM 45W 740 60DX150D

105°

90°

45°
480

640

30° 15° o 15°

105°

a0°

45°

30°

Numer artykutu CRD3ST.28.045.7C40
00.1G11.060150.00

P 450 W

PLampa 6900 Im

Doprawa 6900 Im

n 100.01 %

Skutecznosd 153.3 Im/W

sSwietlna

da) 4000 K

CRI 70

cd/kim
C0-C180 = (C80-C270

Polarny LVK

n=100%




Gmina Biatogard

Arkusz danych produktu

LUXON

Brak statusu cztonka DIALux - CORDOBA LED 3 ENEC 4 C 10600LM 71W 740 60DX150D

105°

90°

45°
480

640

30° 15° o 15°

105°

a0°

45°

30°

Numer artykutu CRD3ST.48.071.7C40
00.1G11.060150.00

P 71.0W

Drampa 10600 Im

Doprawa 10601 Im

n 100.01 %

Skutecznosd 149.3 Im/W

sSwietlna

CET 4000 K

CRI 70

cd/kim
C0-C180 = (C80-C270

Polarny LVK

n=100%




Gmina Biatogard

Ukfad 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

LUXON

Jezdnia 1 (M4), 412.50 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

1250 m

3300m



Gmina Biatogard

Uktad 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Producent Brak statusu cztonka P 450 W
DIALux
cDLampa 6900 Im
Numer artykutu CRD35T.28.045.7C40
00.1G11.055150.00 Doprawa 6902 Im
Nazwa artykutu CORDOBA LED 3 n 100.03 %
ENEC 2 C 6900LM

45W 740 55DX150D

Wyposazenie

1x LED

LUXON



LUXON

Uktad 1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

CORDOBA LED 3 ENEC 2 C 6900LM 45W 740 55DX150D (po obu stronach z przesunieciem)

Odstep stupa 33.000 m fg;;;i 5
P p—

(1) Wysokosc punktu swietinego 10.000 m

(2) Nawis punktu Swietlnego 0.500 m m

(3) Nachylenie wysiegnika 5i0r

(4) Dtugosc¢ wysiegnika 1.500 m ___j

Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 45.0 W -

Moc / trasa 2700.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta =70°: 550 cd/klm

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng > 80°: 90.8 cd/klm

linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do >90° 2.42 cd/klm

uzytku oswietleniu.

Klasa natezenia oswietlenia G*3
Wartosci natezenia swiatta w [cd/kIm] do obliczania

klasy natezenia $wiatta odnosza sie do strumienia

swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D4

MF 0.80




Gmina Biatogard

Uktad 1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspotczynnik konserwadji 0.80 dla instalacji.

LUXON

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnosc
Jezdnia 1 (M4) [ 1.00 cd/m? 2 0.75 cd/m?

Uo 0.70 =040

U 0.76 =0.60

11 9% £15%

Re 0.70 =0.30

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej

Zuzycie energii

Rozmiar Obliczono
Uktad 1 Dp 0.014 W/Ix*m?
CORDOBALED3ENEC2C D, 0.9 kwh/m? rok

6900LM 45W 740
55DX150D (po obu stronach
Z przesunieciem)

360.0 kWh/rok




e s LUXON

Uktad 2
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

1250 m
=" Jezdnia 1 (M4), 412.50 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

3300m



Gmina Biatogard

Uktad 2

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Producent Brak statusu cztonka P 450 W
DIALux
cDLampa 6900 Im
Numer artykutu CRD35T.28.045.7C40
00.1G11.055150.00 Doprawa 6902 Im
Nazwa artykutu CORDOBA LED 3 n 100.03 %
ENEC 2 C 6900LM

45W 740 55DX150D

Wyposazenie

1x LED

LUXON



LUXON

Uktad 2
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

CORDOBA LED 3 ENEC 2 C 6900LM 45W 740 55DX150D (po obu stronach z przesunieciem)

Odstep stupa 33.000 m fg;;;i 5
P p—

(1) Wysokosc punktu swietinego 10.000 m

(2) Nawis punktu Swietlnego 0.500 m m

(3) Nachylenie wysiegnika 5i0r

(4) Dtugosc¢ wysiegnika 1.500 m ___j

Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 45.0 W -

Moc / trasa 2700.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta =70°: 550 cd/klm

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng > 80°: 90.8 cd/klm

linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do >90° 2.42 cd/klm

uzytku oswietleniu.

Klasa natezenia oswietlenia G*3
Wartosci natezenia swiatta w [cd/kIm] do obliczania

klasy natezenia $wiatta odnosza sie do strumienia

swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D4

MF 0.80




LUXON

Uktad 2
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspotczynnik konserwadji 0.80 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnosc
Jezdnia 1 (M4) [ 1.01 cd/m? 2 0.75 cd/m?

Uo 0.74 =040

U 0.79 =0.60

11 9% £15%

Re 0.63 2030

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
Ukfad 2 Dp 0.014 W/ lx*m? -
CORDOBALED3ENEC2C D. 0.9 kWh/r? rok 360.0 kWh/rok

6900LM 45W 740
55DX150D (po obu stronach
Z przesunieciem)




Gmina Biatogard L U x o n

Uktad 3
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

900 m
':D Jezdnia 1 (MS5), 297.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
C ] L ] C ] C ]

3300m



Gmina Biatogard

Uktad 3

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Producent Brak statusu czionka P 450 W
DIALux
cDLampa 6900 Im
Numer artykutu CRD35T.28.045.7C40
00.1G11.060150.00 Doprawa 6900 Im
Nazwa artykutu CORDOBA LED 3 n 100.01 %
ENEC 2 C 6900LM
45W 740 60DX150D
Wyposazenie 1x LED

LUXON



LUXON

Uktad 3
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

CORDOBA LED 3 ENEC 2 C 6900LM 45W 740 60DX150D (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 33.000 m fg:;;(;j‘?_:‘i%;
(1) Wysokosc punktu swietinego 10.000 m

(2) Nawis punktu Swietlnego 0.500 m m

(3) Nachylenie wysiegnika 5i0r

(4) Dtugosc¢ wysiegnika 1.500 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 45.0 W

Moc / trasa

1350.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

=70°: 388 cd/kim
280°: 72.5 cd/kim
=90°: 2.96 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia G*4
Wartosci natezenia swiatta w [cd/kIm] do obliczania

klasy natezenia $wiatta odnosza sie do strumienia

swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D3

MF

0.80




LUXON

Uktad 3
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspotczynnik konserwadji 0.80 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnosc
Jezdnia 1 (M5) [ 0.57 cd/m? 2 0.50 cd/m?

Uo 0.41 =035

U 0.68 =0.40

11 10 % £15%

Re 0.63 2030

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
Ukfad 3 Dp 0.016 W/ Ix*m? -
CORDOBALED3ENEC2C D. 0.6 kWh/m? rok 180.0 kWh/rok

6900LM 45W 740
60DX150D (z jednej strony
na dole)




Gmina Biatogard L U x o n

Uktad 4
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (M5), 247.50 m?
{> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

750m

3300m



Gmina Biatogard

Uktad 4

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Producent Brak statusu czionka P 450 W
DIALux
cDLampa 6900 Im
Numer artykutu CRD35T.28.045.7C40
00.1G11.060150.00 Doprawa 6900 Im
Nazwa artykutu CORDOBA LED 3 n 100.01 %
ENEC 2 C 6900LM
45W 740 60DX150D
Wyposazenie 1x LED

LUXON



LUXON

Uktad 4
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

CORDOBA LED 3 ENEC 2 C 6900LM 45W 740 60DX150D (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 33.000 m fg:;;(;j‘?_:‘i%;
(1) Wysokosc punktu swietinego 10.000 m

(2) Nawis punktu Swietlnego 0.500 m m

(3) Nachylenie wysiegnika 5i0r

(4) Dtugosc¢ wysiegnika 1.500 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 45.0 W

Moc / trasa

1350.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

=70°: 388 cd/kim
280°: 72.5 cd/kim
=90°: 2.96 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia G*4
Wartosci natezenia swiatta w [cd/kIm] do obliczania

klasy natezenia $wiatta odnosza sie do strumienia

swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D3

MF

0.80




LUXON

Uktad 4
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspotczynnik konserwadji 0.80 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnosc
Jezdnia 1 (M5) [ 0.63 cd/m? 2 0.50 cd/m?

Uo 0.46 =035

U 0.70 =0.40

11 9% £15%

Re 0.62 2030

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
Uktad 4 Dp 0.019 W/ lx*m? -
CORDOBALED3ENEC2C D. 0.7 kWh/m? rok 180.0 kWh/rok

6900LM 45W 740
60DX150D (z jednej strony
na dole)

21



e s LUXON

Uktad 5
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (M4), 247.50 m?
,:LJ> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

7.50m

3300m

22



Gmina Biatogard

Uktad 5

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Producent Brak statusu cztonka P 71.0W
DIALux
cDLampa 10600 Im
Numer artykutu CRD35T.48.071.7C40
00.1G11.060150.00 Doprawa 10601 Im
Nazwa artykutu CORDOBA LED 3 n 100.01 %

ENEC 4 C 10600LM
71W 740 60DX150D

Wyposazenie

1x LED

LUXON

23



LUXON

Uktad 5
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

CORDOBA LED 3 ENEC 4 C 10600LM 71W 740 60DX150D (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 33.000 m fg;;;i 5
P p—

(1) Wysokosc punktu swietinego 10.000 m

(2) Nawis punktu Swietlnego -1.500 m m

(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugosc¢ wysiegnika 1.500 m ___j

Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 71.0 W -

Moc / trasa 2130.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta =70°: 386 cd/kim

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng > 80°: 70.1 cd/klm

linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do >90° 1.42 cd/klm

uzytku oswietleniu.

Klasa natezenia oswietlenia G*4
Wartosci natezenia swiatta w [cd/kIm] do obliczania

klasy natezenia $wiatta odnosza sie do strumienia

swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D3

MF 0.80
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LUXON

Uktad 5
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspotczynnik konserwadji 0.80 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnosc
Jezdnia 1 (M4) [ 0.76 cd/m? 2 0.75 cd/m?

Uo 0.43 =040

U 0.75 =0.60

11 9% £15%

Re 0.48 2030

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
Ukfad 5 Dp 0.021 W/ lx*m? -
CORDOBALED3ENEC4C D, 1.1 kwh/m? rok 284.0 kWh/rok

10600LM 71W 740
60DX150D (z jednej strony
na dole)
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ZACHODNIOPOMORSKA
OKREGOW A
IZBA INZYNIEROW
|| BUDOWNICTWA

OWA KOMISJA KWALIFIKACYIJNA

Szczecin, dnia /ILI grudnia 2015 r.

e

OKREG

Sygn. akt: OKK-0054-0055-0074(3)/15

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynierow budownictwa (Dz. U. z 2014 r. poz. 1946), art. 12 ust. 2, ust. 3, ust. 4c
pkt 3 i art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz.
1409, z pdézn. zm.) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzes-
nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, Ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Lukasz Wiladyslaw Pac
magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 22 marca 1982 r. w Biatogardzie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/0244/PWBE/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

Uzasadnienie
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyz;ji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Zachodnio-
pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty jej

doreczenia.
O\;o”‘o”‘Sm Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
& o)
S %
;a;/:xé? . . e '
R 2 'ft‘ mgr inz. Jacek Cieslak .........& /;,4’3 ...............

inz. Stanistaw Kaminski

-

\\‘\’;/
S

1 d)" £ !

N
N\

mgr inz. Irena Zywuszko

Otrzymuja:
1. Pan Lukasz Wiadystaw Pac
ul. Bosmanska 10/58, 75-257 Koszalin
2. Okregowa Rada ZOIIB
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanegd
4. OKK - aa




Uprawnienia budowlane nadane

Panu Lukaszowi Wladyslawowi Pacowi
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
ur. dnia 22 marca 1982 r. w Bialogardzie

numer ewidencyjny ZAP/0244/PWBE/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniaja w zakresie nadanej specjalnosci:

I. napodstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 3 i ust. 4 ustawy

z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane do:

1)

2)
3)

4)
5)

projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych;

II. na podstawie § 14 ust. 51 § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia

11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie do:

1)

2)

projektowania obicktu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami
i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trak-
cyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Jacek Cieslak ...........[... &5k . —
inz. Stanistaw Kaminski

mgr inz. Irena Zywuszko
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-UL3-EZ2-R6Z *

Pan tukasz Wtadystaw PAC o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0083/16

adres zamieszkania ul. Bosmanska 10/58, 75-257 KOSZALIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-05-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wazinego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-05-13 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. 0 podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wifasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wifasciwej Okregowe] lzby Inzynierow
Budownictwa.



